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PRESENTAZIONE DEGLI ATT! DEL X ‘
CONGRESSO DELLA SOCIETA' ITALIANA
DI BIOLOGIA MARINA E

Nel periodo che va dal 29 Maggio al 1 Giugno 1978, si & svolto

in Ancona il 10° Congresso della Societd Italiana di Biologia

Marina, organizzato dall'Istituto di Tecnologia della Pesca.

La scelta di Ancona, centro peschereccio di primaria importanza

e sede di un organo che svolge principalmente ricerche applica-

te alla pesca ed alla valorizzazione delle risorse, ha fatto si

che le relazioni base, gli interventi programmati e le comunica-
zioni fossero indirizzati, ai problemi di gestione, di valuta-

zione delle risorse, agli aspetti di dinamica di popolazione,
rendimenti di pesca e ad osservazioni biologiche su specie di im-
portanza economica, il primo giornoj ai problemi dell'acquacoltu-

ra e delle risorse di acque salmastre il secondo giornmo; ai pro-
blemi dell'inquinamento ed agli aspetti legati alla eutrofizzazio-

ne il terzo giorno. |

I1 Congresso ha costituito anche una occasione per valutare lo

sforzo di studio, di ricerca e di approfondimento delle tematiche
contemplate nell'ambito del Subprogetto "Risorse Biologiche' del
Progetto finalizzato Oceanografia e fondi marini del C.N.R. essen-

do parecchi partecipanti coinvolti come unitd operative del subpro-
getto ricordato. | |
Molti dei risultati delle ricerche illustrate nell'ambito del Con-
gresso hanno contribuito a dare una base di indicazione a talune
azionl politico—amministrative, nell'ambito italiano ed internazio-
nale, a sollecitare talune sperimentazioni che sono ancora in cor-
so, a sviluppare temi di ricerca che comprendono le prospettive per
dare razionalitid e sviluppo all'attivita di pesca, di acquacoltura

e di gestione integrata della fascia costiera.

Per le tematiche trattate, per il livello scientifico degli interven-—
ti, 1'Istituto di Tecnologia della Pesca & lieto di ospitare nei suoil
"Quaderni" gli atti del Congresso. |
Purtroppo, per una serie di motivi che qui non & il caso di enumerare,
la pubblicazione degli atti avviene dopo circa due anni dalla data del
Congresso. Di ¢id mi dolgo e chiedo umilmente scusa a tutti i colleghi
ed agli amici della S.I.B.M.

| Giovanni Bombace
Direttore dell'Istituto di Tecnologia della Pesca
del C.N.R.



PROBLEMI RIGUARDANTI LA GESTIONE DELLE RISORSE DI PESCA

GIOVANNI BOMBACE

Laboratorip di Tecnologia della Pesca-Ancona-

SUMMARY

The management of resources is the regulation of the activity of
drawing on marine organisms and the exploitation of these organisms
in retation to economic objectives of general interest in harmony |
with the whole of the biological resources available.
Management of resources involves a cognitive phase regardlng the re-
sources available and the functionality of flshlng tools, which ap-~
propriately belongs to research; the State and Administration are re-—
sponsible for the decision and control phase and the companies, whe~
therxr aésociated or not, oversee the operational phase.
In order for the management of resources to be in harmony with the
objectives of a socxo~economlc nature, it is necessary to create and
strengthen the 1nst1tutional relationship between Research, State
and Companies. . | _
Todayiﬂua'basic objectives of an economic nature are: increase the
exportation of processed fish products to a high additional value;
. exploit our'massive products; keep the demand for so-called precious
resources, which are showing signs of overexploitation, to a minimum.
As for research, not only should financing set aside for this purpose
be increased, but most important the research efforts of the various
operating Institutes should be better oriented and the existing fra-
meworks strengthened with new human energy while creating new frameworks
in areas currently lacking any facilities at all. It is up to C.N.R. to
think of a framework of research which is articulated and well~distri-
buted along the Country's coasts, | |
The State should be presented with three proposals for reform requiring
priority attention: the revision of the statistical base, the strengthe-
ning of the executive, and the institutionalization of the llgslons bet~
ween research and dealers. . . |
. The producers role is to promote the formatlon of aésocxatlons and coo-
peratives since without these the results of research and the de¢isions
of the Administration and the State risk being left unheard or eluded.
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RIASSUNTO

La gestioné'delle risorse é la regolamentazione dell'attivita di pre-
lievo di organismi marini e della conseguente valorizzazione di essi, in
funziéne\di'obiettivi economici di interesse generale, compatibili con
1'entita delle risorse biologiche disponibili.
L'attivita di gestione delle risorse comporta una fase conoscitiva
relativamente alle risorse disponibili ed alla razionalita degli stru-
menti di pesca, che € propria della ricercaj;una fase decisionale e d4i i
controllo che é dello Stato e della Amministrazione ed una fase opera-
tiva che é delle aziende,associate o no. |
" Perché 1l'attivitd di gestione delle risorse sia coerente con gli obiet-
tivi di carattere economico-sociale, é necessario creare e rafforzare
il raccordo istituzionale tra Ricerca, Stato ed Aziende.

Oggi gli obiettivi fondamentali di carattere economico sono: aumentare
| 1e'esportazioni di prodotti ittici lavorati ad alto valore aggiunto;
valorizzare i nostri prodotti massivi; contenere la domanda di risorse,
' cosidette pregiate, che accusano segni di sovrasfruttamento. _

| Per cid che riguarda la ricerca, non solo & opportuno accrescere i fi-
‘nanziamenti ad essa destinati, ma soprattutto & necessario indirizza-
re meglio lo sforzo d4i ricerca dei diversi Istituti'operanti, potenzia-
re con nuove energie umane le strutture esistenti e crearne delle altre
nelle zone che ne sono totalmente sprovviste. Compete al C.N.R. pensa-
re ad una struttura di ricerca articolata e ben distribuita lungo le co-
ste del Paese. | |
Allo Stato si possono. indicare tre proposte di riforma prioritarie:
la revisione della base statistica, il potenziamento dell'esecutivo,
l'istituzionalizzazione dei raccordi tra ricerca ed operatori.
Al produttori compete il ruolo di promuovere l'associazionismo e la
cocoperazione, senza di che anche le indicazioni della ricerca e le
decisioni dell'Amministrazione e dello Stato rischiano di rimanere
inascoltate od eluse. '
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Autoritd, Gentili Signore, Colleghi, |
consentitemi anzitutto, nella qualita di prlmo responsabile del-
1'organizzazione di questo Congresso, di darVi il mio pild cordiale
benvenuto ad Ancona, cittd marinara e dalle antiche tradizioni di
pesca, la cui importanza nel settore si compendia in queste cifre:
~flottiglia da pesca di oltre 100 motopeschereccij;
-pid di 15.000 tonn. di prodotto complessivo sbarcato all aHHO':
-valore lordo annuo alla produzione di circa 8 miliardi;
—oltre 2.000 addetti tra l'attivitd primaria e 1l'attivita 1ndotta'
una serie di infrastrutture qualificate in campo nazionale ed in-—
ternaz1onale che vanno dai cantieri navali minori alle officine
meccanlche, dall'Ente Fiera della Pesca alle Cooperatlve dei pesca*‘
tori; dai centri di stoccaggio e di congelazione del prodott1 i1t—.
ticl a quelli di trasformazione, dal mercato ittico al Laboratorio .
di Tecnologia della Pesca; infrastrutture che godono del privilegio
di vivere ed operare in un'area sufficientemente omogenea, costituen-—
do un vero e proprio polo di sv11uppo per la pesca adrlatlca e n321o—h
nale, |
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| I1 tema che ho iltcompito di s?olgeré, riguarda la focalizza-
zione dei probleml connessi ad una gestione razionale delle risorse
di pesca. P

E' a tutti noto che 1 attivita di pesca c01nv01ge tre poll, tre dimen—
sioni o, se si preferisce, tre aspetti fondamentali: l'aspetto biolo—
gico e demografico delle specie marine, con lo sfondo attivo e condi~
zionante dell'ambiente marino in cui esse vivono; 1l'aspetto tecnologi—
co che riguarda i natanti, gli attrezzi e le reti da pesca, con tut-
ti 1 problemi d'interfaccia dovuti all'azione di essil sulla dlnanlca
delle popolazioni oggetto di pesca; 1'aspetto economico della pesca
che riguardé non solo il “particulare" delle singole az1ende di. pe—
sca, ma 1'economia settoriale e generale del Paese.. o B

Una gestione razionale delle risorse significa, qU1nd1, armonlzzare
almeno questi tre aspetti del fenomeno pesca,  tenendo ben presente'_
;11 fatto che gli ob1ett1v1 economici e p*odutt1v1st1c1 particolari

e generali , debbomno poter trovare un equlllbrlo ed una compatibilita
con le dimensioni e le pecullarlta della base blologlcowdemograflca -
‘relativa agli - stocks ittici. = R

Le navi, le reti e gli attrezz1 da pesca (c1oe a dlre gquanto costl—
tuisce 1l'aspetto tecnologico dell'attivita di pesca) sono gli stru-
ment1 f151c1,'meccan1c1, da adoperare per l'attuazione dell equllbrlo
tra g11 ob1ett1v1 economici ed 11 supporto b1010g1co.
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Essi costituiscono quel che dicesi "sforzo di pesca", la leva da
comandare e regolare in funzione dell'equilibrio di cui si & detto.
"E' chiaro tuttavia che il meccanismo fondamentale, capace di capi-
re, sviluppare e guidare i rapporti di interdipendenza, di compati-
bilita ed armonizzazione tra le tre dimensioni ed i tre aspetti
dell'attivitd di pesca, & costituito da un insieme funzionale e
strutturale che si compendia in leggi, norme, disposizioni, prov-
‘videnze finanziarie, strutture esecutive (tecnico-scientifiche,
tecnico—economiche, tecnico~giuridiche ecc.) che, se operanti
nell'ottica di una visione coordinata, per quégli obiettivli e quel-
le finalit3d economicamente e biologicamente compatibili, significa
attuare un disegno programmatico, con riflessi positivi sull’economia
nazionale e sulla collettivitd, con la garanzia di una crescita sen-
za traumi, graduale ed equilibrata, delle aziende del settore, sia-
no esse operanti nella fase di prelievo che di commercializzazione
o di trasformazione delle risorse. | |

Una gestione razionale delle risorse, non & quindi soltanto una se-
 rie Qj‘indicazioni tecnico—-scientifiche,statistico~biologiche e de-
mografiche riguardanti la consistenza ed il livello di sfruttamen-
to delle risorse,, l'approntamento di una serie di misure per prele-
varne la quota massima possibile sostenuta nel tempo (il cosidetto
"maximum sustainable yield " degli inglesi) o per ristabilire gli
equilibri delle risorse sovrasfruttate (come sembra credere qualche
ricercatore timoroso di scoprire i rapporti tra la problematica che
affronta e 1l'interfaccia economico—sociale in cul essa sconfina),
quanto tutto questo, in funzione di obiettivi economlco-sociali
compatibili con il supporto biologico cioé la disponibilitd della
materia prima) come ho gid detto. | | |

Ha, infatti, relativa importanza che si possa dire che per talune
risorse, la quota di prelievo ha giid superato la soglia massima di
equilibrio e che un aumento dello sforzo di pesca esercitato su que-
gli stocks non farebbe che complicare ulteriormente le cose, se non
si dice anche su quali risorse si pud e si deve puntare, se non si
vuol capire e far capire qual'é@ il meccanismo che ha condotto agli-
squilibri, che sono biologici e spesso economici, se non si indica
alla collettivitd ed ai responsabili quali sono le strade da bat-
re e le decisioni da prendere, per porre rimedio agli squilibri ed
alle irrazionalitad constatate., ‘

I1 biologo di pesca che si muove in quest'ottica non & uno che esce
dal "seminato", ma un ricercatore che ha ben presente il complesso
rapporto delle interazioni tra fatti biologici, tecnologici, econo-
mici e normativi e che si adopera affinché il suo lavoro non si ri-
duca a sterile conoscenza o ad amare constatazioni di impotenza ma,
viceversa si traduca in indicazioni chiare, responsabili e coinvol-
genti, perché le storture si raddrizzino e gli squilibri si cancel-

'—
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lino, nell'interesse della collettivita.

Certo, questa posizione non € né comoda, né facile.

Le carenze strutturali e funzionali a livello di ricerca, le disfun-
zioni amministrative, 1'ignoranza dei problemi a livello del legisla-
tivo, le carenze di qualificazione e 1'inconsistenza dell'esecutivo,

la mancanza di raccordi istituzionalizzati tra ricerca, legislativo

ed esecutivo, corporativismi miopi ed interessati a livello delle azien-
de, 1 gruppi parassitari che prosperano in alcune fasce della pesca e

che hanno tutto 1'interesse a mantenere lo stato di giungla, non inco-
raggiano certamente il ricercatore e quanti hanno una visione chiara de-
gli obiettivi economici e della necessitd che essi si possano raggiunge-
re con un'adeguata gestione delle risorse. Ma, l'alternativa & il perpe-
tuarsi delle storture e la conseguente frustrazione personale,

Passando dall'indicazione teorica alla realtid fattuale, la gestione ra-
zionale delle risorse & quindi l'atto preminente e qualificante di una
politica della pesca; 1'atto che vede coinvolti la ricerca (economica,
statistico-biologica, tecnologica ecc..) gli operatori (rappresentino
essi aziende private o siano raggruppati in Cooperative), le istituzio-
ni e 1'amministrazione (nazionale e locale, a livello del legislativo

che dell'esecutivo).

E' proprio tenendo presenti questi fatti e queste implicazioni che chi
progetta ed esegue ricerca applicata (alla pesca nella fattispecie), chi
é obbligato dall'etica professionale ad operare una scelta nell'ambito
delle possibili ricerche, non pud non lasciarsi guidare dalle indicazio-
ni che scaturiscono dall'analisi economico-sociale relativa al Paese ed
alle aziende di pesca. |

Il concetto di gestione delle risorse che noi abbiamo, non riguarda quin-
di soltanto la problematica del prelievo (cioé quali risorse pescare,
quanto prelevarne, quando, dove e come), ma si estende al destino del
prodotto prelevato, alla sua valorizzazione ed utilizzazione, in funzio-
ne di quegli obiettivi economico-sociali che ci siamo dati e per cul ab-
biamo scelto quelle ricerche. | |
Potrebbe infatti accadere che, operata la giusta scelta delle ricerche

in funzione degli obiettivi scaturiti dall'analisi economica e dalle esi-
genze del Paese, attuata la convergenza operativa delle imprese sulle in-
dicazioni della ricetca, relativamente alla fase di prelievo, gli obiet-
tivi economico-sociali non venissero ugualmente raggiunti, per avere tra-
scurato nel meccanismo di gestione tutta la fase a terra, cioé& i proble-
mi della distribuzione, commercializzazione e valorizzazione dei prodotti
pescati. |

E' come se noi, ad es., avendo privilegiato (come abbiamo fatto) le ricer-
che sul pesce azzurro, in funzione del fatto che esso costituisce le ri-
sorse alternative dei nostri mari e che puntando su di esso si possono
raggiungere determinati obiettivi economico-sociali (come vedremo pid ol-
tre) e che su questa linea avessimo coinvolto le aziende di pesca, non ci
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curassimo pol di indicare e di vigilare sulla migliore utilizzazione
del prodotto, per quei fini economici che abbiamo condiviso e lo la-
sciassimo invece finire, indiffefentemente, a farine di pesce od alla
distruzione (magari in funzione delle compensazioni CEE) lasciando co-
si vanificare, nella fase a terra, quello sforzo convergente che ave-
vamo attuato nella fase di prelievo a mare. |

La nostra, sarebbe in verita una strana gestione delle risorse.

In sintesi, volendo dare una indicazione ai protagonisti di una gestio-
ne delle risorse (cioé alla ricerca, agli operatori, alle istituzioni),
cl sembra opportuno che si prenda atto di quanto segue:

1) é la domanda dei consumatori che muove e comanda il meccanismo del-
 1a pesca.
Tuttavia su di essa agiscono dei condizionamenti, in positivo ed in
negativo.
Le distorsioni e gli squilibri attuali sul piano alimentare, sono dd-
vutl essenzialmente ad una domanda lasciata indiscriminatamente libe-
ra e senza orilentamenti.

2) In una attivitd di prelievo di risorse da un ecosistema naturale,
qual'é la pesca, risorse che sono selvagge ed esauribili, anche se
rinnovabili, bisogna sovvertire il meccanismo di cui al punto_l) e
dare alla domanda, non quello che essa chiede, ma quello che i-ﬂ@stri
mari producono e soprattutto quello che producono in abbondanza.

'3) Gli obiettivi di sviluppo economico nel settore della pesca debbono
tener conto dell'entitd e della struttura del patrimonio disponibile,.
Sbaglia quindi e non tiene conto del nodo biologico che condiziona la
pesca marittima, chi sostiene che, per sviluppare 1'economia del setto-
re, bisogna assecondare la domanda. |

Questa alternativa sard possibile solo quando 1l'acquacoltura sara in
grado di dare alla domanda quello che oggi gli da la pesca.

Se il consumatore, ad es., chiede épigole e 1'acquacoltura le pud
fornire ed a buon mercato, si continui pure ad insistere su questa
domanda; ma se 11 consumatore chiede anche scampi, aragoste e soglio-
le e 1'acquacoltura non & in grado (almeno fino ad ora) di fornirli
nella quantita necessaria ed a prezzo accettabile, & necessario che
egli si adatti a far entrare nella sua dieta anche 1l pesce azzurro,
le vongole o le seppie, (risorse relativamente abbondanti).

E, d'altra parte, se si vogliono conquistare nuove fasce di consuma-
‘tori ed il mercato interno (che praticamente sconosce i prodotti del-
la pesca), & necessario puntare sulle risorse massive e di basso prez-
ZO. | |

Assecondare il consumatore in questa sua domanda protérva ed ingiusti-
ficata significa svilire e sperperare risorse abbondanti, sovrasfrut-
tare le cosidette risorse pregiate, continuare a produrre squilibri
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ed a sciupare ricchezza a danno degli interessi generali del Paese

e della collettivita.

Si verifica infatti che, man mano che una risorsa accusa 1 segni di
uno sfruttamento intenso (anche permanendo costante 1'intensitd del-
la domanda), si renda necessario aumentare lo sforzo di pesca (ad
es. maggior consumo di carburante, pit giornate di pesca, pil ore
lavorative, .reti e maglie piu strette ecc.) per avere la stessa quantit
ta di risorsa da offrire.

T1 maggiore sforzo di pesca si traduce in un maggior costo del pro-—-
dotto e questo, automaticamente in un maggior prezzo. |
L'azienda di pesca infatti, cerca di ricostituire i margini di pro-
fitto e di compensare le diminuite catture con un prezzo all'ingros-
so maggiore. |

La progressiva diminuzione dell'offerta per quella determinata spe-
cie, asseconda ovviamente la lievitazione dei prezzi.

I1 resto di lievitazione dei prezzi & provocato dall'irrazionale cir-
cuito della distribuzione al dettaglio.

E' cosI che il consumatore si trova davanti ad es.gli scampi a 15.000
L./Kg., le sogliole a 10.000 L./Kg., i merluzzi ad 8.000L./Kg., i gam-—
beroni_rossi a 12.000 L./Kg. ecc.ecc. tanto per indicare alcunl prez-
z1 correnti.

Questa & la situazione piu comune per talune specie demersali.

Pud succedere, tuttavia, anche il caso limite e cioé che aumentando
ulteriormente lo sforzo di pesca su stocks gid sottoposti ad intenso
sfruttamento, per via dell'accentuarsi ulteriore della domanda, crol-
lino non solo le catture per unitd di sforzo, ma anche le catture glo-
bali, le aziende non riescono pil a ricostituire 1 profitti ed a co-
prire i costi sostenuti perché le catture sono diventate insignifican-
ti1 ed 1 prezzi sono pervenuti al punto limite.

Da qui la residua domanda si € orientata su altre derrate, magari ab-—
bandonando definitivamente il settore, non trovando sul banco del det-
tagliante le risorse ittiche alternative.

C0OCO0OOOCOOODOO

Ho voluto svolgere queste considerazioni di carattere esemplificativo
generale, prima di calarmi nella realtd dei problemi che si pongono
oggli, nell’attuazione di una gestione delle risorse nel nostro Paese.
Sarebbe certamente stimolante tentare una storia parallela dello svi-
luppo della pesca italiana e della ricerca applicata (biologica e tecno-
logica). ‘ ” o

Lascio ad altri il compito di farne una ricostruzione in dettaglio.

Per quanto mi riguarda, vi dird, a grandi pennellate, che, alla fine
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del secondo conflitto mondiale, la nostra pesca & ancora un fatto
artigianale. |

Pochi i natanti a motore; vengono chiamati tecnicamente ''piropesche-
recci'; molti ancora vanno a vela e praticano lo strascico a coppia,
mentre c'é gid una grande impresa che opera pionieristicamente nel

Nord Atlantico, la "Genepesca"”.

Le reti sono in cotone e le fibre sintetiche cominceranno ad appari-

re qualche decennio dopo. |

Molto sviluppata la piccola pesca mediante attrezzature fisse o deri-
vanti.

Una miriade di punti di sbarco, una vasta gamma di attrezzature e di
mestieri di pesca, una grande varietd di specie e di ambienti marini,
l'assenza di grandi stocks e di grosse concentrazioni, sono gli elemen-
ti caratterizzantl la pesca italiana e mediterranea in generale.

Questa polverizzazione strutturale, questa enorme varietd di specie

e di ambienti non saranno fatti secondari ai fini del lento sviluppo
dell'approccio quantitativo in biologia marina.

Questi fatti pesano ancora e notevolmente nella produzione di una sta-
tistica attendibile, senza di che & impossibile svolgere ricerche di
biologia della pesca.

La ricerca degli anni '40 & prevalentemente biologia marina; essa é

" rivolta pil alle specie che alle popolazioni, pit ai fenomeni biologi-
ci fondamentali degli organismi che ai fatti demografici od ai rappor-
ti interspecifici o con 1l'ambiente.

L'approccio & ancora prevalentemente qualitativo e descrittivo.

In gran parte ignorati i problemi etologici e di comportamento, come
anche 1 problemi derivanti dall'impatto attrezzature-popolazioni ani-
mali ecc. | o '
Anche quando si rivolge agli studi sui pesci, questa scienza & biolo-
gia e sistematica dei pesci, ma non & ancora biologia della pesca.

Né d'altra parte poteva essere diversamente.

Le risorse marine, anche da parte di insigni biologi venivano conside-
rate inesauribili e quel che oggi chiamiamo sforzo di pesca, era allora
ben poco consistente.

I lavori di biologia marina prodotti sono di buon livello, specie quel-
1i di sistematica, di embriologia e di oceanografia generale (ivi com-
prési i1 lavori a carattere bionomico) e si continua una tradizione che
aveva visto 1l nostro Paese ad un livello di grande dignitda nel confron-
to internazionale, anche se le strutture di ricerca portanti sono costi-
tuite dalla Stazione Zoologica e dai tre Istituti Talassografici e da
qualche istituto di zoologia. |

D'altra parte, anche all'estero, le prime nozioni teoriche di gestione
degli stocks e le ricerche intese a dare un inventario delle risorse,
iniziate da Hensen per il dominio pelagico e da Petersen per il dominio
bentonico, procedono episodicamente.
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Basterd ricordare che la prima teoria di gestione delle risorse che
era nata in Russia nel 1918 con i lavori di Baranov, verrid ripresa
solo nel 1940, con i lavori di Monastyrsky e pii tardi con quelli

di Nikolsky.

Nel Nord Europa 1nvece, come anche negli Stati Uniti ed in Canada,

lo sviluppo degli studi di dinamica di popolazione e di gestione del-
le risorse, iniziatisi tra le due guerre, avra uno sviluppo continuo
e costante, fino ai giornl nostri, con la scuola inglese di Gulland.
Per ritornare ai fatti di casa nostra, mentre negli anni '50 si assi-
ste allo sviluppo tumultuoso della nostra pesca e si costruiscono
natanti a tutto spiano e cominciano ad intravedersi taluni pericoli
per certi stocks, la nostra biologia marina, non solo non & in grado
di partorire una biologia della pesca e meno che mai una ricerca ap-
plicata alle diverse sfaccettature dell'attivitid di pesca, ma, le po-
che strutture di ricerca marina, cominciano lentamente a regredire,
per burocratizzazione, per assetto istituzionale improprio (vedi i
Talassografici ed il Laboratorio Centrale di Idrobiologia in seno

al M.A.F.), per sorditd politica e cid malgrado i tenaci sforzi delle
persone che lavorano all'interno di queste strutture,

E' 11 periodo della biologia molecolare ed i biologl marini, specle
se sistematici, vengono considerati quasi con sufficienza,

Bisognerd attendere gli anni '60, con i problemi di degradazione am-—
bientale, perché la biologia marina venga rivalutata, senza che tutta-
via essa sia posta in grado di produrre competenze specifiche per le
ricerche sulla pesca.

Non va tuttavia sottovalutato, nel panorama della blologla marina
italiana, il nuovo approccio di ricerca dato da D'Ancona, in collabo-
razione con il matematico Volterra, negli studi sul rapporto predato-
re—preda. .

" Purtroppo la prematura scomparsa dell'upmo, ha troncato quel filone
di ricerca che certamente si sarebbe potuto sviluppare ulteriormente e
che ci avrebbe consentito un allacciamento pil pregnante con le ricer-
che e gli studi di dinamica di popolazione e di gestione delle risor-
se, gid in pieno sviluppo in altri Paesi.

Negli anni '60 la nostra pesca mediterranea ha quasi la consistenza
dell'attuale, con circa 4.000 motopescherecci dotati di sofisticate
apparecchiature elettroniche e di reti in fibra sintetica; la nostra
pesca oceanica si presenta forte di 80 e pili navi, le risorse in ge-
nerale sembrano soppoftare abbastanza bene il notevole sforzo di pe-—
sca, anche perché nessuna struttura di ricerca riesce a dare una valuta-
21one attendibile dello stato di sfruttablllta di esse.

D'altra parte, gli aumentati costi delle aziende si riassettano sugli
aumentati prezzi deil prodotti ittici richiesti dalla domanda, mentre
le corporazioni, che si sono create nel settore, sotto spinte cliente-



14 - . G. Bombace

lari o sotto pressioni partitiche, hanno imparato bene che i1 lamen-

to corale della pesca in crisi paga in termini di contributi e prov-
videnze finanziarie che lo Stato, del resto, elargisce nella filoso-

fia di incrementare la produzione di risorse,ma di quelle che continua

a chiedere la domanda di consumatori esigenti, toccati dal benessere

del boom economico.

Questa domanda non &€ certamente quella dell'interno del Paese, che &
muta, né quella deil cetli meno abbienti. '

D'altra parte, dicasi per inciso, sono cambiati anche certi costumi ali-
‘mentari per via dei nuovi elettrodomestici da cucina ed anche per il fat-
to che la donna lavora. |

Dalla cucina a carbone s'é@ passati alla cucina a gas e cid fa sI che
certi prodotti ittici ampiamente apprezzati dai ceti popolari vengano
lentamente soppiantati da altri prodotti che "non sporcano'" e costitui-
scono '"'Status symbols',

La normatlva di pesca, anche se rifatta alla flne degli anni '60, si

basa ancora su indicazioni e concetti che sono pit di biologia marina

che di biologia di pesca. o

Si guarda pil alla specie che allo stock (e la pesca non ha fatto mai
scomparire specie ma stocks, cioé biomasse economicamente apprezzabili
ed ecologicamente definibili). ‘

La protezione delle risorse & vista pid in funzione di misure minime

di taglie, di divieti spazio—~temporali per altro generalizzati a mari

ed ambienti che sono ecologicamente assai diversi, che non in funzione

di una regolamentazione dello sforzo globale di pesca.

Anzi, questo concetto & totalmente assente dalla Legge 963 e la politi-
ca della pesca che si continua ad invocare da pid parti, ricalca ancora

i vecchi schemi dei contributi e dei finanziamenti per coptruife natan-—
ti sempre pil grandi e sempre pili potenti, dal momento che le specie pre- |
giate, che richiede vieppiii il mercato, sono sempre piﬁ&arefatte ed i ban—
chi meno sfruttati sempre pii lontani,spesse volte al limite delle acque
territoriali di Paesi rivieraschi sempre pii vigili ed intransigenti.
Alla poca ricerca che si1i fa nel settore, la quale lentamente ed autodi-
datticamente ha preso- consapevolezza della problematica della pesca e
che timidamente si avvia sulla strada della scienza della pesca, strada.
che 1 ricercatori di altri Paesi gia percorrono speditamente, con la
sicurezza delle grandi istituzioni di ricerca e di studio che hanno alle
spalle, a questa poca ricerca si chiede principalmente di indicare siste-
mi, strumenti e nuove tecnologie per incrementare la produz1one, ovvia-
mente delle specie che chiede i1l mercato. |
Alla fine degli anni '60 gli enti di ricerca che si occupano con preva=’
lenza dei problemi di pesca si contano sulle dita di una mano.

Essi sono mal distribuiti lungo il territorio nazionale, poveri di uomi-
ni e di mezzi, si dibattono tra mille problemi e, quel che & pild ango-
sciante, si trovano ad operare in una situazione gravemente deteriorata.

LA
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Tuttavia, alla fine degli anni '60, due nuove strutture di ricer-

ca applicata sono nate per opera del C.N.R.: il Laboratorio di Tecno-
logia della Pesca ad Ancona, per la ricerca sulla pesca marittima (ma
11 nome che viene dato all'organo tradisce 1'intendimento) ed il Labo-
ratorio per lo sfruttamento biologico delle lagune, a Lesina, per le
ricerche sull'acquacoltura, | |

Nel volgere di pochi anni queste strutture di ricerca applicata rag-
giungono un livello operativo sufficiente a produrre talune conver-—
genze significative sugli indirizzi di fondo di una nuova politica di
gestione delle risorse,

I dati e le risultanze di ricerca consentono di avallare e giustifi-—
care il nuovo discorso sulla pesca.

La crisi alimentare che attraversa il Paese con emorragie valutarie

di migliaia di miliardi 1'anno per importazione di carni ed altre der-
rate e 1'esborso di 300 miliardi 1'anno per importazione di prbdotti
ittici, impone il discorso nuovo della valorizzazione delle risorse
abbondanti e del riposo biologilco per le risorse soggette 'ad intenso
sfruttamento. | |
D'altra parte il crollo repentino della pesca atlantica {in un decen—
nio s'é passati da 80 navi a meno di 30), crollo su cui c¢i manca an-—
cora un'analisi approfondita per conoscere le cause e suggerire i ri-—
medi; 1'appesantimento dei costi aziendali dei nuovi e pil potenti na-
tanti che gid operano nel Canale di Sicilia, per cui 1l'operatore si
rende conto, direttamente, che i ricavi non sono proporzionali all'au—
mento di potenza e di stazza del proprio natante e che esiste un livel-
lo ottimale d'azienda a secondo del mare in cui si opera e della pe-
sca che si esercita; le difficolta crescenti di disporre di zome di
pesca a buon mercato nelle acque iugoslave e tunisine; 1l nuovo dirit-
to del mare che incombe anche sul Mediterraneo, per cui, ove il cri-—
terio della cosidetta zona economica di 200 miglia venisse applicato,
anche in questo bacino si dovrebbero dividere le acque dei Paesi ri-
vieraschi e si dovrebbero stabilire quote annuali di catture; le ri-
sultanze delle indagini che va svolgendo 11 Gruppo di lavoro sulla
valutazione delle risorse e statistiche di pesca che, sin dal 1969
lavora in seno al C.G.P.M. (FAQ), mettendo in guardia i diversi Pae-
si mediterranei dall'intensificare lo sforzo di pesca sulle risorse
demersali, costringono tutti coloro che operano nel settore ad una
rimeditazione. | | ]

La predicazione costante che su certi fattli e.su taluni concetti
teorici viene fatta dagli organi di ricerca, 1l sostegno tecnico—
scientifico che essi danno senza risparmio all'amministrazione cen-
trale e periferica dello Stato, alle aziende di pesca, alle Coopera-
tive; le indagini messe in cantiere per la valutazione degli stocks
pelagici in Adriatico; le ricerche sulla selettivitd delle reti da
pesca, sulla rete "volante" per la cattura del pesce azzurro, sulla



16 | G. Bombace

pesca delle vongole e sui bivalvi eduli in generale, sulla situa-
zione della pesca costiera in alcuni compartimenti dell'Adriatico,
le esperienze. di incremento di talune risorse mediante scogliere
artificiali, le ricerche sul comportamento e le condizioni di cat-
tura del tonno e degli Sgombriformi in Basso Tirreno, creano le con-
dizioni di una nuova consapevolezza e di un nuovo sviluppo della ri-
cerca e della pesca.

Al C.N.R. infine si parte con i progetti finalizzati e la biologia
marina italiana trova, con le sue ricerche orientate o di base, un
aggancio finalizzato con la ricerca applicata.

Tuttavia, la situazione della ricerca applicata e l'organizzazione
della pesca, senza la quale la ricerca stessa incide poco sullo svi-
luppo del settore, rimangono pesantemente squilibrate.

Ad un litorale alto e medio adriatico, sufficientemente dotato di
strutture di ricerca, di organizzazioni cooperativistiche, di strut-
ture mercantili ecc. fanno riscontro gli altri mari, quasi del tut-
to sprovvisti di strutture di ricerca applicata ed in cui 1l'organiz-
zazione della pesca presenta carenze paurose. .

Al C.N.R. compete colmare queste lacune strutturali, a livello di ri-
cercaj al movimento cooperativo, allo Stato, all'amministrazione, agli
enti locali, alle aziende fare il resto nel settore pesca.

L I RI Y] st av e astd as by

Volendo quindi sintetizzare le considerazioni svolte, diciamo che 1la
gestione delle risorse é la regolamentazione dell'attivitd di prelie-
vo e d1 conseguente valorizzazione di esse, in funzione di obiettivi
economici di interesse generale, compatibili con l'entitd delle risor-
se biologiche disponibili.

L'attivitd di gestione delle risorse comporta quindi una fase cono-—
scitiva relativamente alle risorse disponibili, che & propria della
ricerca, una fase decisionale e di controllo che & dello Stato e del-
1'Amministrazione, una fase operativa che & delle aziende, associate

o no che esse siano.

E' tuttavia fondamentale, affinché 1l'attivitd di gestione delle ri-
sorse sia coerente, che si trovi o si rafforzi il raccordo istituzio-
nale tra Ricerca, Stato—Amministrazione ed Aziende, ovviamente in fun-
zione di obiettivi economico—-sociali di interesse generale.

In occasione della recente discussione sul piano agro—alimentare, ci
siamo provati ad abbozzare un piano di sviluppo della produzione, nel
settore della pesca,che tenesse conto e del quadro di riferimento CEE
e degli accordi di pesca con taluni Paesi mediterranei (Iugoslavia e
Tunisia) in cui la nostra pesca si muove e da cui pud essere notevol-
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mente condizionata, anche in un prossimo futuro.

Gli obiettivi che realisticamente proponevamo e proponiamo per

i prossimi 5 anni, sono 1 seguenti:

a)

b)

Superamento del saldo negativo della bilancia commerciale

nel settore e riduzione del saldo negativo per importazione

di. carne,

In pratica questo obiettivo si pué raggiungere, non tanto
riducendo 1'importazione di prodotti ittici che 1l'industria
italiana non produce o non & capace di produrre a prezzi com—
petitivi (es. pesci secchi salati ed affumicati del tipo bac-
cala, stoccafisso, salmone, bastoncini e filetti surgelati
ecc..), quanto incrementando l'esportazione di taluni prodotti
massivi lavorati (alici,sardine, angole, mitili) a grande va-
lore aggiunto;

Incremento di talune produzioni e valorizzazione dei prodotti
massivi, '

Secondo fostre stime, a circa 750.000 tonn.annue, si pud fare
ascendere la produzione ittica nazionale, con un valore lordo
alla produzione oscillante attorno ai 1.000 miliardi.

Di questo quantitativo stimato, almeno 250.000 tonn. sono costi-
tuite da pesce azzurro (Sardine, Alici, Spratti, Sgombri),
130.000 tonn. da Molluschi (bivalvi prevalentemente) e 20.000
tonn. da Tonno e Tonnidi in genere.

A circa 350.000 tonn. ammonta quindi il quantitativo stimato di

Pesci, Molluschi Cefalopodi e Crostacei demersali, prodotto del-

la pesca a strascico mediterranea.

Considerando le risultanze scaturite dal gruppo di lavoro sulla
valutazione delle risorse nell'ambito del C.G.P.M. (FAO) per il

Mediterraneo, considerando gli indici di rendimento orario che ci

provengono da taluni saggi sperimentali di pesca, per cui appare

prudente non intensificare lo sforzo di pesca sulle risorse demer-

sali; considerando per contro le risultanze delle ricerche sulla
valutazione degli stocks pelagici, sia pure spazialmente limita-
te ed incomplete, considerando altresi la pesca contenuta che di

Sardine ed Acciughe si opera nei mari italiani, per via dei condi-

zionamenti commerciali, riteniamo che, per un aumento della pro-
duzione si possa e si debba puntare principalmente sul pesce az-
zurro, sui molluschi bivalvi e moderatamente anche sul tonmno e
gli Sgombriformi. | |

‘La produzione di pesce azzurro pud essere raddoppiata (da 250.000

tonn. a 500.000 tonn.); la produzione di molluschi bivalvi, spe-
cialmente di mitili (oggi sottostimata a 4.000 tonn.) pud essere

incrementata nell’ordine di decine di volte, mentre la produzione
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di Tonnidi, prudenzialmente, pud essere aumentata del 307,

Considerando 1'aliquota che pud essere e deve essere esportata, ri-
teniamo che questi incrementi possano aumentare i consumi pro-capite di
pesce italiani (tra i piid bassi in Europa) di almeno 2-3 Kg.

Questi obiettivi economici, di cul certamente comprendete i risvolti
sociali, riteniamo compatibili con 1l'entitd delle risorse su cui, a
grandi tratti, possediamo una stima.

Riteniamo che questo quadro tratteggiato a grandi linee e che certamente
presenta insufficienze conoscitive e margini di indeterminatezza, potreb-
be notevolmente essere migliorato, e nel senso di pid sicuri e pil
avanzatli traguardi economico—sociali e nel senso di una gestione delle
risorse di piu ampio e duraturo respiro, ove si ponesse mano, da un
lato, a colmare talune lacune strutturali di fondo che riguardano la
ricerca, lo Stato e le organizzazioni d'impresa e, dall'altro si cer—
casse, contemporaneamente, di indirizzare e coordinare meglio lo sforzo
di ricerca, 1'opera di decisione e controllo dell'amministrazione e
dello Stato, l'attivita di pesca e l'organizzazione delle imprese.

Se 1 tre meccanisml coinvolti in una gestione razionale delle risorse
biologiche marine sono la ricerca, lo Stato e le imprese, dobbiamo -
ammettere che questi tre meccanismi non hanno girato con la stessa
velocitd, sono scoordinati e squilibrati come capacitd e forza di mo-
vimento.

Non solo non c'é@ stato uno sviluppo ed 'una evolu21one parallela di
questi meccanismi md, & stato ed & ancora difficile tendere le oppor-
tune cinghie di trasmissione e di movimento tra essi.

Per molti anni si é privilegiato il meccanismo operativo del prelievo,
sempre pil intenso, sempre pil disordinato ed abbandonato a s& stesso,
senza che lo Stato si preoccupasse di conoscere guidare e controllare
questo movimento, crescendo in parallelo nelle sue strutture centra-

1li e periferiche, mentre la ricerca applicata od orientata emetteva

i primi vagiti. _
Bisogna tuttavia registrare i segni positivi di questi ultlml anni.

Una maggiore consapevolezza sul problemi di fondo della gestione del-
le risorse & dato riscontrare nel mondo della produzione, soprattutto
per merito delle organizzazioni cooperativistiche pil avvertite e me-
glio organizzate. .

Al movimento cooperativo sono affidati due compiti estremamente im-
pegnativi pér i prossimi anni: ‘

uno sviluppo dell'organizzazione nel mezzogiorno ed uno sforzo operati-
vo magglore sul piano della valorizzazione del prodottl massivi della
pesca.

Quanto, ancora insufficientemente, & stato compiuto in questi ultimi
"anni nei mercati delle grandi-cittd continentali, per la penetrazio-

ne del pesce azzurro e quanto si sta realizzando in Ancons per la
trasformazione e conservazione delle risorse massive del Medio Adria-
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tico, sono emblematicamente le strade da percorrere.

Allo Stato ed all'amministrazione ci sembra opportuno indicare alcune
riforme improcastinabili,

Anzitutto & indispensabile creare una struttura statistica valida ed
efficiente. | |

I1 dato statistico attendibile & la base prima della conoscenza.

Esso serve allo Stato, all'impresa, all'economista ed al biologo di
pesca per quel minimo di studio sull'evoluzione di rapporti e di raf-
fronti nel tempo, atti ad indicarci lo stato di salute delle risorse
e del settore,

Ma, lo Stato deve crescere anche nel suo esecutivo a livello centra-
le e periferico, sia in senso quantitativo che qualitativo.

Non si pud contare solo ed unicamente sull'abnegazione di un manipolo
di funzionari costretti a occuparsi di molteplici e compléessi proble-.
mi, ulteriormente resi pild difficili dai rapporti comunitari, né&, a
livello periferico ci si pud basare unicamente sugli insufficienti e
scarsamente qualificati effettivi delle Capitanerie, per gli aspetti
di controllo e di sorveglianza dettati da una normativa controversa e
complessa e che postula nell'esecutivo una doverosa e sicura qualifi~
cazione tecnica. |

La recente storia del nostro Paese ci indica chiaramente che, se in
parallelo alle iniziative d'impresa, non crescono le strutture dello
Stato, le degenerazioni e le spinte corporativistiche, sono inevita-
bili, con tutte le conseguenze di sperpero di pubblico denaro, di va-
nificazione degli interessi generali, di mortificazione dello Stato.
Ma allo Stato compete, a mio modesto avviso, il compito fondamentale
di coordinare, in una visione di sintesi delle esigenze generali del-
le collettivitda e sulla base di una approfondita conoscenza dei fatti
e dei problemi, le esigenze espresse dalle Regioni, nello spirito del-
la legge 385. | .

E' assurdo che si faccia a livello nazionale il:tentativo di imbriglia-
re e contenere lo sforzo di pesca, mentre talune Regioni, forzando lo
spirito della legge delega contrabbandando gli incentivi diretti al-
1l'accrescimento della flottiglia di pesca, con miglioramenti alla pe-
sca., | |

E' bene che, per cid che riguarda lo sviluppo e le esigenze della pe-
sca, le Regioni pensino ed agiscano in termini di aggregati regionali
affaciantisi su uno stesso bacino, (di distretti di pesca, se si wvuo-
le), dal momento che l'attivitd di pesca, per la sua peculiaritid mal
si concilia con i limiti ed i confini geografico-amministrativi del=-
1'entitd regionale. | |

Allo Stato infine, compete di trovare i modi ed i mezzi per un rae-
cordo efficiente tra il momento conoscitivo che & della ricerca, il
momento operativo che & dell'impresa ed il momento decisionale,. nor-
mativo, di indirizzo e di controllo che gli & proprio.
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Per cid che riguarda il momento conoscitivo e della ricerca, noi diciamo
che 1'obiettivo a medio termine deve essere quello di colmare talune
lacune strutturali del nostro Paese a livello di creazione di nuovi
organi di ricerca, della loro equilibrata distribuzione lungo le coste,
della loro tipologia e dimensione. |
Riteniamo che questo disegno possa configurare una struttura dipar-
timentale articolata, omogenea e coordinabile e che la realizzazione di
essa competa essenzialmente al C.N.R. in sintonia con le esigenze regio-
nali e le energie ed 1 contributi che possono venire dalle comunita
locali.

Questo disegno pud, oltretutto, dare uno sbocco a quelle energie in-
tellettuali, specie giovanili che, ormai da annli attendono con ansia e
frustrazione un inserimento nel mondo del lavoro.

Certo,ci sono dei problemi e delle esigenze a monte della ricerca, a
livello di strutture ed istituti di studio superiori capaci di legare
insegnamenti e conoscenze, sia alle esigenze delle strutture di ricerca,
sia alle esigenze economiche settoriali. |

Ma, questo discorso meriterebbe da solo ben altra occasione di appro-
fondimento.

Per quanto riguarda l'attivitd di ricerca delle strutture esistenti, noi
riteniamo che anzitutto si debbano potenziare adeguatamente, in termini
di vomini e di mezzi le strutture esistenti, coordinando ed indirizzando
su obiettivi aventi ricaduta ecunomico-sociale i finanziamenti esisten=-
ti e reperibili a livello di diversi enti. |
Considerando 1l'entitd dei finanziamenti C.N.R. per il Subprogetto
Risorse Biologiche, come anche quelli provenienti da altri enti (Mini-
steri, Regioni ecc.. )noli spendiamo all'incirca lo 0,17 del valore lordo
alla produzione del settore pesca e tuttavia questa stessa modesta
entitd (paragonata a quella di altri Paesi) pud presentare margini di
sperpero e di improduttivitd, se non si attiva un meccanismo capace di
coordinare le ricerche ed evitare i doppioni di una stessa ricerca o
peggio la stessa ricerca con doppio finanziamento.

E' necessario privilegiare gli studi le ricerche intese, anzitutto, a
dare al legislatore, alle imprese ed all'amministrazione gli elementi
minimi indispensabili per una programmazione dei prelievi.

Questo é il motivo per cui, sia come organo di ricerca che come Sot-
toprogetto Risorse biologiche, nell'ambito del Progetto finalizzato
Oceanografia, ci siamo dati l'obiettivo prioritario del censimento e
dello stato delle risorse, sia questo esprimibile in termini di biomassa
assoluta o di indice relativo di abbondanza, come rendimenti di pesca
per unitd di tempo o di biomasse unitarie per unita di spazio.

Ma nol riteniamo che vadaro anche affrontate e potenziate tutte quelle
ricerche intese a dare un supporto tecnico-scientifico ad una normativa

di pesca pii precisa, piii rispettosa delle situazioni naturali bioeco-
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logiche, come anche le ricerche tendenti da un lato, ad utilizzare,
riciclare ed incanalare energie potenziali e sprechi biologici esi-
stenti in mare verso la formazione di biomasse utilizzabili dall'uo-
mo e dall'altro a sperimentare nuove e prudenti tecnologie per que-—
gli stocks che presentano dinamiche particolari nell'aggregazione,
presenza e distribuzione dei banchi in Mediterraneo, quali ad es.

1 Tonnidi. | |
Ma, consentitemi di sottolineare che questa massa di ricerche a
sfondo applicativo e finalizzato non pud prescindere da ricerche

di base ed orientate che, proprio nell'aggancio diretto con le pri-
me, acquistano particolare e significativa importanza.

In questo senso il Subprogetto Risorse Biologiche & un primo, ti-
mido e talvolta sofferto ed incerto esperimento di trovare un rac-
cordo profondo tra ricerche che, solo nel rapporto d'insieme trova-
no una loro significativa validitd e che, mentre ci insegna un nuo-
vo e pil umile metodo di lavoro e di confronto, ci rende pili consa-
pevoli dei limiti e dei condizionamenti interni ed esterni alla ri-
cerca stessa.

Questo sforzo di ricerca, questo lavoro comune di sviluppo ed accre-
scimento della conoscenza, la diversa sensibilitd sociale delle nuo-
ve leve di ricercatori, sono sicuro, troveranno nuovi e pii profon-
di momenti di coesione, pili ambiziosi traguardi di crescita, se in
‘parallelo, con sforzo congiunto e con rinnovata fantasia legislati—'
va si riuscira a far crescere lo Stato e la consapevolezza di tutto
il settore pesca, con il nostro contributo di cittadini e di ricer-
catori. | |



NOTA METODOLOGICA SULLO STUDIO DELLA DINAMICA DI POPO-
LAZIONE DI ALCUNI STOCKS DI CLUPEIFORMI DELL'ADRIATICO

LEVI DINO

Laboratorio di Tecnologia della Pesca - Ancona -

SUMMARY

An account is given of the main operations and of the methods em-
ployed in the study programme on population dynamics of some Adria-
tic stocks of clupeiforms (Sardina pilchardus, Walb.; Engraulis en-—
erasicholus, L.).

RIASSUNTO

Vengono descritte le principali fasi di lavoro e le metodiche
impiegate nel programma di studio della dinamica di popolazione
di alcuni stocks di clupeiformi dell'Adriatico (Sardina ptlchardus,
Walb. ;Engraulis encrasicholus, L.).
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Dato il poco tempo a disposizione, vorrel intrattenermi molto bre-
vemente sull'impostazione metodologica che abbiamo dato al lavoro

di dinamica di popolazione delle alici e delle sardine dell'Adria-
tico.

Non mi soffermerd affatto sulle motivazioni della scelta di questo
tema di ricerca, che hanno gia formato parte della relazione Bombace,
né vorrei dilungarmi sugli obbiettivi di medio e lungo periodo, che
mi limiterd a riassumere secondo tre grandi linee:

Quad.Lab.Tecnol.Pesca, 3(1 suppl.),23-32.
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A) Controllo dell'evoluzione della pesca commerciale (monitoring).
B) Modellazione della dinamica delle popolazioni in rapporto alla

pesca. |
C) Conoscenza di alcuni aspetti dell'etologia e dell'ecologia delle

popolazioni, su scale spazio-temporali molto differenti, utili

anche per la gestione della pesca.
Sarebbe anche estremamente interessante soffermarsi sul valore del-
1'esistenza di pild linee di ricerca condotte, contemporaneamente e con
metodiche indipendenti, sulle medesime risorse, con obiettivi simili e/o
complementari; e per di piu facendo partire le osservazioni da un
periodo di probabile sottoutilizzazione (stabile da molti anni) che
dovrebbe precedere, presumibilmente, una fase di sviluppo. Queste tre
metodiche indipendenti (la nostra, 1l'echo—survey e la tecnica delle
“"uova e larve'') possono presentare numerose interfacce e possono
confrontarsi a vicenda.
Date perd le caratteristiche intrinseche di questo tipo di stocks, nes-
suna di esse & un utile termine di confronto se le osservazioni non
vengono protratte per numerosi anni e comunque in diversi stati di
equilibrio, il che non & ancora il caso.
Passo quindi a descrivere la Mroutine" operativa.
- Come al solito, il problema da affrontare per primo & quello dell'iden-
tificazione dello stock unitario", da cui dedurre 1'"area di distribu-
zione piil probabile' da far coincidere, come ipotesi di lavoro di par-
tenza, con-l'area di copertura delle nostre osservazioni.
Come strategia pili generale, & sempre bene, in assenza di informazioni
precise, partire da ipotesi non restrittive, cioé da aree ampie, salvo
passare successivamente, sulla base dell'evidenza, a restringimenti o
suddivisioni. | '
L'ipotesi formulata da PICCINETTI (1970) per le Alici, e alcune indica-
zioni di ZUPANOVIC (1955) per le Sardine, sembrano ragionevoli e in ac-
cordo con la teoria generale di F.R.H JONES sulla coerenza tra circuiti
migratori e grandi sistemi di correnti. Ribadisco che queste ipotesi ci
interessano per la parte relativa all'"area di distribuzione piii pro-
babile", non per la parte relativa alle rotte migratorie interne all'area
‘staessa. - - |
Qualche dubbio, tuttavia, rimane relativamente al limite meridionale
‘dell'area, e, ove questo si situasse a Nord (o all'altezza)del Gargano,
come sembra accettato da questl Autori, su come vadano considerate le
catture effettuate, dalle unitd delle marinerie pugliesi, tra Pomo ed
Antivari. |
Va inoltre rilevato come l'attiviti delle flottiglie peschereccie sig
soprattutto concentrata nell'area a ‘settentrione di S. Benedetto-Martin-
sicuro, e come ben minori, e nettamente piu stagionali, siano 1 prelievi
effettuati a Sud d1 tale latitudine.
Dato 1'ampio resplro spazio-temporale del programma, inoltre, la deci-
sione fu fin dal suo inizio, nell'ottobre del 1973, di procedere gradual-
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mente, atfivando man mano la rilevazione statistico-biologica nelle
diverse marinerie, sulla base certamente dell'importanza delle stesse,
ma anche sulla base delle possibilitd e delle difficoltd pratiche con-
crete.

In pratica, tra l'inizio dei contatti informali con una marineria, e la
fase che possiamo considerare soddisfacente o comunque con certe ca-
ratteristiche di stabilitd e affidabilitd dal punto di vista del flusso
di informazione statistico-biologica, pud passare un tempo molto varia-
bile, spesso molto lungo.

Possono del resto intervenire sempre fattori di diversa natura a inter-
rompere il flusso d'informazione o a interferire con esso.

Cido & testimoniato dallo sfalsamento nelle date di inizio "ufficiali”
Quasi tutto il nostro tempo & stato quindi finora dedicato alla costru-
zione ed al mantenimento del sistema informativo,

Possiamo accorpare, al suo interno, due grandi categorie di informazione
elementare o primaria: i dati sulla pesca commerciale, 1 dati biologici.
In questa stessa Figura tentiamo anche di classificare la qualitd media
di questu dati. C'é ovviamente, in questo, un ampio margine di soggetti-
vitd che cerchiamo continuamente di ridurre sia con controlli incrociati,
per quanto riguarda i dati della pesca commerciale, sia attraverso riag-
giustamenti del tasso di campionamento, per quanto riguarda i dati
biologici. Altre due osservazioni sulla Fig.l.

La prima & ~<he, nel corso dei prossimi anni ci siamo posti 1l'obiettivo
di completare il sistema includendovi le marinerie pil meridionali di
Molfetta e di Bisceglie. |

La seconda & che esistono alcune, poche, marinerie minori o minime di
pesca pelagica inframezzate tra quelle da nol coperte (Senigallia, Fano,
Grado...).

Lo sforzo necessario a completare la copertura non sarebbe, in questo
caso, proporzionale al peso dell'informazione ottenibile: per queste ma-
rinerie cl1 accontentiamo di stime, per aggregatl temporali piu ampi, per
‘quanto riguarda i dati della pesca commerciale, e di estrapolazioni (o
interpolazioni) per quanto riguarda i dati biologici. |
Credo ora che la cosa migliore, per illustrare il tipo di lavoro routi-
nario e il tipo di informazione che ne ricaviamo, sia di commentare lo
schema a blocchi di FIG.2rel complesso, soffermandoci poi, su alcuni
blocchi, almeno sui pil interessanti o problematici.

In questo schema, i blocchi contornati con una sola linea rappresentano
momenti operativi, quelli contornati con due linee le informazioni che
se ne ricavano; vengono anche indicate le procedure che sono o saranno
automatizzate.

Presso ognuno dei porti della FIG.l ¢'é un nostro corriépohdente;-

Uno dei suoi compiti & quello di attendere il rientro delle barche e
contare, materialmente, il numero di casse, delle due specie che ci in-
teressano, che vengono.sbarcate da ogni unitid da pesca.
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Questo processo & facilitato dall'usanza quasi generale di impilare

le casse 1n colonne uguall per numero.: |

‘Esso & invece, spesso, complicato dalla presenza negli sbarchi di di-
verse categorie commerciali nell'ambito della stessa specie (per esem-
pio diverse pezzature, o miscele delle due specie, o di queste con al-
tre ancora). E' allora necessario, e quasi sempre possibile, registra-

re separatamente questli quantitativi.

In generale, i corrispondenti trasferiscono i dati cosi rilevati su ap-
positi tabelloni mensili a due entrate, (Unitid da pesca/giorno del mese)
avendo cura di annotare anche, secondo precise istruzioni, le cause di
"Pesca nulla", per una successiva corretta interpretazione delle '"Gior-
nate di pesca" ai fini del calcolo dello "sforzo di pesca’. |

Lo scopo dei tabelloni é di disporre di dati e informazioni facilmente
codificabili su tracciati scheda che vengono poi "inputtati' come "files"
elementari con le informazionli mensili per barca distribuite su tre sche-
de. '

L'informazione elementare é lo sbarco in peso per specie o categoria com-
merciale, ma gid qui sono contenute, e sono quindi successivamente elabo-
rabili, informazioni sullo sforzo di pesca, come 'giornate di pesca",

- "sforzo di pesca diretto ad altre specie ma con catture casuali di alici
e/o sarde', "giornate di pesca senza successo' ecc.

Ognuna di queste informazioni ha, ovviamente, uno suo codice.

I1 processo di codifica dei dati non é quindi un'operazione mecccanica ma
richiede una parte di interpretazione e di convalidazione dei dati.

Cid & agevolato dalla disponibilita di un terminale intelligente con memo-
ria locale su dischetti, che permette 1'editing dei files in locale.
Tornando ora al nostro schema a blocchi (FIG.2) possiamo illustrare bre-
vemente 1l secondo, e pii complesso, compito dei corrispondenti loecali.
Con frequenza settimanale, secondo apposite istruzioni del Laboratorio,
essi devono campionare gli sbarchi., Fisicamente, i campioni si identifi-
cano normalmente con cassette di pesce o frazioni di esse.

I1 primo anno viene sempre, di proposito, sovracampionato, e le distri-~
buzioni di frequenza delle lunghezze dei campioni trovano una prima appli-
cazione in termini di ottimizzazione del tasso di campionamento,

La procedura di ottimizzazione é complessa perché lo schema di campiona-
mento, per uno stesso porto, pud cambiare. Precisamente esso pud variare
tra un massimo di stratificazione a gerarchia complessa e un minimo corri-
spondente ad un campionamento randomiale semplice. In ognuno di questi
casi, il calcolo dell'estimatore dei parametri della distribuzione che
utilizziamo per l'ottimizzazione & in effetti diverso.

Come estimatore (data la frequenza temporale del campionamentd le varia-
zioni delle distribuzioni di frequenza sono spesso impercettibili utiliz-
zando momenti di tendenza centrale) ricorriamo alla varianza del numero
di individui per classe di lunghezza, limitando 1'analisi alle classi cen-

‘trali, cio@ piit frequenti.



Dinamica di popolazione Clupeiformi dell'’Adriatico 29

Lo schema della procedura di calcolo & dato in FIG.3.
Ovviamente, la gerarchia pili complessa corrisponde alla condizione
"tutti si" (I Tests non hanno priorita logica).
In tal caso, 1la gefarchia pud essere descritta come:
-Punti di sbarco= domini - |
~Stratificazione per tecnica di pesca e per categoria commerciale,
-~ Campionamento casuale a due stadi, con le unitd di pesca come '"uni

td di campionamento primarie"” e le casse di pesce {o fraziomi di esse)

come "unitd di campionamento secondarie'.

(nomenclatura COCHRAN e BANERJI).
L'algoritmo che si applica & allora il piii complesso e il calcolo della
varianza ingloba ovviaménte la stima della varianza per un campionamento,
a due stadi con le unitd di campionamento primario stratificate secondo
un solo criterio.
Nel caso pil elementare, invece, quello dei "tutti no', quando nessuno
dei due criteri di stratificazione & applicabile, ed & stato di fatto
eseguito un campionamento randomiale semplice, la formula & ben nota, e
per la verita andrebbe effettuata una cnrrezione.ge(l—f) dove f=n/N, pef
depurarla di errore sistematico. n |
Ogni tanto si pud effettuare un "campionamento ripetuto" per riverifi-—
care 1'adeguatezza dello schema e del tasso di campionamento.
Per accennare subito alla procedura di ottimizzazione del campionamento,
ho dato per scontato che si disponesse giid delle distribuzioni di fre-
quenza delle lunghezze degli individui dei campioni. In realta & ovvio
che, tra la raccolta dei campioni presso le marinerie e la disponibilitad
di questa informazione,'c'é la quantitd forse pil importante e impegna-
tiva di lavoro materiale: lo stivaggio dei campioni in magazzini di
congelazione da parte dei corrispondenti, la raccolta (di solito men-—
silmente) dei campioni stessi presso le marinerie, it loro trasporto in
Laboratorio, la misnrazione dei pesci al centimetro inferiore.
Vengono eseguite mensilmente in Laboratorio, un minimo di 30,000 misura-
zioni individuali. |
Anche le distribuzioni di frequenza vengono codificate ed inputtate in
files.L'identificatore di questi records & identico, per la prima parte;
all'identificatore dei records del file che abbiamo visto precedentemen-
te relativo all'informazione sugli sbarchi. |
Questo & il ponte logico che ci permette, da programma, di giungere (at-
traverso gli opportuni fattori di espansione rappreswntati dall'inverso
del rapporto del peso dei campionli al peso degli sbarchi della cui
struttura essi sono rappresentativi) alla distribuzione di frequenza
delle lunghzzze degli sbarchi per diversi aggregati successivi.(FIG.2).
L'espansione & stratificata, con criteri del tutto analoghi a quelli
esaminati nello schema macro per l'ottimizzizione del sistema di cam-
plonamento di FIG.3.
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Pud succedere, e succede in effetti frequentemente, che la periodi-~
cit3d settimanale del campionamento, per fattori oggettivi (assenza
di sbarchi) o soggettivi dei corrispondenti, non sia rigorosamente
rispettata.
Ci sono allora dei problemi di interpolazione in funzione del tempo.
Questo & un problema molto delicato.
Noi abbiamo accettato 1'ipotesi che si possa estendere la rappresen-
tativitd della composizione di un campione alla somma del peso degli
sbarchi effettuati dalla seconda metd dei giorni trascorsi dal prelie-
vo del campione precedente alla prima meta dei giornl che separano dal
prelievo del campione successivo.
Se due campioni consecutivi sono prelevati con intervalli di piG mesi,
i dati di sbarco relativi sono elaborati dividendo a metd tra i due cam-
pioni 1l'intervallo di tempo compreso.
L'ipotesi di partenza sembra accettabile, ed & quasi sempre verificata
attraverso il campionamento ripetuto.
Dai campioni viene estratto un subcampione di 10-15 individui per clas-
se di lunghezza/porto/mese/specie.
Su ognuno di questi individui, che sono complessivamente ("a regime')
circa 7-8.000, si esegue una pesata al decimo di grammo (per il calcolo
della relazione lunghezza-peso, che ha un'elevata stagionalitd, e per il
calcolo dei fattori di condizione), e si prelevano squame e otoliti (Sar-
dine) o otoliti soltanto (Alici) per la successiva determinazione dell'etai.
Le squame vengono prelevate nella zona pid centrale del corpo, tra la li-
nea laterale e la dorsale, conservandone tre per lato delle pili regola-
ri e cuoriformi. Vengono pulite in potassa al 10%- acqua distillata-alcool
~canforato e conservate, numerate, in bustine numismatiche di plastica tra~
sparente.La lettura successiva, che avviene con l'ausilio di un microsco-.
pio proiettore,é abbastanza agevole e non presenta gravi problemi.
L' 1nterpreta21one dell'etad viene trascritta su app051t1 moduli, concepi-
ti. in modo da essere facilmente codificati. .
Non siamo ancora giunti alla fase di codifica di questa informazione che
dovrebbe iniziare alla fine dell'estate: ci stiamo ponendo il problema di
codificare il livello di affidabilitd dell'interpretazione, per permette-
re diversi cicli di calcolo delle chiavi eti-lunghezza con diversi livel-
1i di affidabilitz e, inversamente, di significativita del campionamento.
Ancora non completamente risolto & il problema della determinazione della
etda nelle alici,
Sono forse 1 peggiori otoliti in cui un biologo possa imbattersi.
Stiamo attualmente tentando due strade: |
- "in toto", per trasparenza, utilizzando diverse fonti di luce, anche

in combinazione fra di esse.
- per sezione e bruciatura.
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Questa tecnica presuppone l'inclusione in resine dure e 1'uso di
microfrese "dentistiche'" ad altissima velociti.

Sono tentativi di questi giorni.

I risultati, per ora non incoraggianti, ci preoccupano comunque fino

ad un certo punto, perché, per le alici, 1'interpretazionme diretta dell'et3
rappresenta, nel nostro programma, solo una validazione della distribuzio-
ne di frequenza delle classi di etd che intendiamo ricavare con metodi ma-
tematici, per separazione delle curve normali.

I1 software per questi metodi & ormai un comune ferro del mestiere ovun-
que si lavori sulla dinamica di popolazione di stocks pelagici dove la
brevita del ciclo vitale e la selettivitd quasi a lama di coltello con-
sentono normalmente di trascurare 1l'analisi delle code piii amblgue del-

le distribuzioni.

Cid non toglie che tutti i dubbi sulla validit3d dell'ipotesi di PETERSEN

(1894) relativa alla normalitd nella distribuzione delle classi d'etd
siano legittimi.
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COMPARAZIONE CIRCA LA DISTRIBUZIONE E LA STIMA DI BIOMAS-
SA DI SARDINE EFFETTUATA NEL 1876 € 197/ con METODI ELET-

Y

TROACUSTICI IN ALTO E MEDIO ADRIATICO

MASSIMO AZZALI

Laboratorio di Tecnoiogia della Pesca - Ancona -

SUMMARY
Comparison of the distribution and estimation of sardine stocks

biomass in the Northern and Middle Adriatic sea, obtained in the 76
and 77 with acoustic methods. ' |

In the '76 and '77 acoustic surveys on the same species and in the
same season wéfe carryed out in the Northern and Middle Adriatic sea.

The results show that the distribution of sardine stocks is not
changed sustantially, but the biomass is increased about 3 times.

The paper takes into account the different methodology used in the.
two surveys and tries to compare the results in a way statistically cor-
Yect.

Some suggestions on the biological and fishery reasons, that may ex-

plain or convalidate the results are made.

RIASSUNTO
I "survey" 1976 a 1977 furono fatti pressoché nella stessa stdgio-
ne (inizio dell'estate) e nella stessa area (alto e medio Adriatico).

I risultati ottenuti mostrano che la distribuzione degli stocks di
sardine non € molto variata ma la biomassa ha subito un notevole incre-
mento. La comunicazione prende in esame gli aspetti metodologici che
possono avere influito su tali risultati e propone alla discussione gli
aspetti del problema collegati alla biologia alla peSca e all'ambiente.

l. Introduzione

Qualsiasi tecnica per la stima dell'abbondanza di pesce pelagico si pro-

pone come scopo di ottenere dati affidabili su larghe aree di mare nel

minore tempo possibile. | |

E' chiaro che le tecniche acustiche permettono di coprire larghe aree

di mare in tempi brevi, tuttavia non & affatto ovvia la risposta al pro-

blema: |

X Ricerca condotta nell'ambito del P.F."Oceanografia“Subprogett0<"Risor-'
'se biologiche". | | |

Quad.Lab.TecnoZ:Pesca,S (1 suppl.), 33-48
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- quanto sono affidabili i risultati ottenuti .con tecniche acustiche?
Siccome le tecniche acustiche. sono in via di--progressiva evoluzio-

ne e quindi soggette a modifiche, alla domanda precedente & colle~.
gata, logicamente quest'altra questione:

come & possibile comparare risultati ottenuti in anni successivi,
tenendo conto dei cambiamenti tecnologici introdotti via via?

Prendiamo esempio i due survey condotti nell'Alto e Medio Adriatico
negli anni 1976 e 1977. Se consideriamo i risultati ottenuti senza
tenere conto dei possibili errori e dei cambiamenti introdotti nel-

la tecnica di calibrazione degli strumenti idroacustici e nel metodo

di campionamento dell'area esplorata allora la situazione é del tipo
illustrata in Figura 1 e Tav. 1 per il survey 1976, e in Fig.2 e Tav.

2 per il survey 1977. |

Per rendere confrontabili i risultati occorre prima di tutto 11m1tar-

ci a conSiderare la parte di area che fu esplorata sia nel 1976 che
_ne1‘1977 (v.Fig.3 e Tav.3). Le figure 1 e 3 mostrano che complessiva-
mente i risultati ottenuti nel 1977, riguardo alla distribuzione del-
'la biomassa degli stocks di sardine, sono simili a quelli gii trovati
nel 1976.

In entrambi i "survey" si sono trovate due aree ad alta concentrazione
" nell'Alto Adriatico:

-un'area di fronte al delta del Po
—un'area di fronte alle coste istriane (che probabilmente si estende

in acque jugoslave).
Le aree a bassa concentrézione sono risultate, essere sia nel 1976 che
- nel 1977 quella di fronte a Venezia e quella, nel Medio Adriatico, ol-
tre la batimetrica dei 50m. .

Comp1e551vamente la regione dell'Alto e Medio Adrlatlco entro la bati-
metrica dei 50 m si & confermata essere un'area a densitd medio-alta.
Osserviamo tuttavia che il Medio Adriatico ha mostrato nel 1977 una con-
figurazione pili articolata che nel 1976 infatti esso si compone oltre
che di due vaste aree a media densitd A, e Ay di due aree minori, la
prima di fronte a Fano (A, ) ad alta densitd, la seconda, sotto la bati-
‘metrica dei 20 m presso Porto Corsini a bassa densitai.

Nonostante che la distribuzione degli stocks rilevata nel 1977 sia gros-—
co modo simile a quella rilevata nel 1976 la biomassa stimata & risulta-
ta circa tre volte superiore. Osserviamo che mentre la distribuzione
degli stocks (densitd relativa) dipende unicamente dal metodo di campio=-
namento dell'area, la stima della biomassa assoluta & funzione anche del-
1'accuratezza con cul & stata fatta la calibrazione degli strumenti.

Lo scopo di questa comunicazione & appunto quello di mettere in evidenza
1'influenza che le differenti tecniche di calibrazione e di campionamen-
- to usate nel 1976 e 1977 hanno avuto rlspettlvamente nella stima della
biomassa e sua dlstrlbuz1one.
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2. Procedimento usato per la stima della biomassa e densitd relative

L'ipotesi fondamentale su cui si basa la costruzione delle mappe di
densitd relative di pesce pelagico riguardanti l1l'area di mare esplo-
rata e che l'uscita dell'ecointegratore, per unitd di distanza (ESDU)
e per unitd di profonditd, & proporzionale alla densita di pesce pela-
gico per unitd di area. Accettata questa ipotesi, i problemi maggio-
ri che rimangono da risolvere sono i seguenti:

come si devono raccogliere le letture dell'ecointegratore in modo da
costruire strati a isodensitd? Come si possono determinare i confini
tra strati isodensi? Quanti strati ci devono essere?

I1 numero degli strati in entrambi 1 survey & stato predetermlnato :
in base alla seguente Scala qualitativa:

Strato I ~ densitd bassa o molto bassa

Strato II- densitd media

Strato ITI~ densitd alta

Strato IV - densitd molto alta.

Fissato il numero degli strati il procedimento per fissare i confini
degli strati in modo che la varianza all'intermo di ciascun strato sia.
minima & illustrato da William G.Cochran (1963) .Applicando tale procedi~
mento alle letture fatte sull'ecointegratore per unitd di distanza nella
effettiva posizione geografica, si mettono in evidenza'a;ee Ah che sono
abbastanza uniformi (aree di isodensita).

La dens1ta relativa media all'intermo dell'area h na € data da:

(1)

. . . . : m
Yh= densitd media relativa stimata della popolazione nell'area h

Yhi=densit5 nell'intervallo di tempo nell'area h

' n= numero totale degli'intervaili-di tempo.
La_'deviaZiohe standard nell'interno dell'area h & data da:
eyt o er g 2 L |
LY, - @ 1) /n

sl . @

La biomassa relatlva, all 1nterno dell area Ah é data da: Ah'Yh

2.1 leflcolta statistiche del metodo . leferenze tra 1l survey 1976
e 1977. |

I1 metodo esposto in 2. che sostanzialmente & stato seguito_per.trovae'“ 
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'Tah. 1
Mean Vat.

Areas fish den. Fish biomvasse
(n-mit)? % t/enemi) ¢y qo? %
166 4,3 {210,8 | 25 35

742 | 19,2 | 15,7 1,7 | 12
186 4,8 |142,5 26,5 | 26
413 10,7 5,3 2,2 2
958 24,8 3,7 3,6 4
1400 36,2 15,7 22,02 | 22
3865 {100 101,0‘ 100

FIG.1 - Survey 1976 (10/22 Giugno). Mappa della distribuzione della spe-
cie in esame e tavola della stima della biomassa. ‘
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Tabe 13 bis
Mean Val.
fish den. |Fish biomass
% t/ (n-mil)? t x10° %
4,3 361 59,9 34
19,2 35 25,9 14,7
4,8 | 242,0 [ 45,0 | 25,5
10!7 3'6 1 .5 0’9
241P 7'3 7'0 4’0
36,2 26,4 37,0 2,1
100 176,3 | 100

FIG.1bis - Risultati del Survey 1976 ottenuti con la costante di ca]i--

brazione del 1977.
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'FIG.2 - Survey 1977 (19 Giugno/10 Luglio). Mappa della distribuzione
della specie in esame e tavola della stima della biomassa. |
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Tabe. 3a
Mean Val.
Area Area fish den. Fish biomass
design. (n-mil)z % t;’(n-mil)’ t' - 103 %
190,0 | 4,9 [395,8 | 75,2 | 23,4
;\\1350,0 35,0 80,0 80,2 33,8
276 7,2 |178,0 49,0 15,9
| 397,0 | 10,3 | 17,0 6,7 2,2
1 861,9 | 22,3 | 17,4 | 15,0 4,7
i
? 664,8 | 17,2 60,2 40,0 12,5
N\ 121,0 | 3,1 1213,4 | 25,8 8,1
3859,0 |100 20,0 |100

FI1G.3 - Survey 1977 riferito alla stessa area esplorata neT 1976.
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re le mappe di densita relativa sia nel survey 1976 che in quello
1977 presenta due complicazioni statistiche: la prima & che osser-
vazioni successive sono in genere correlate, la seconda & che le
ossérvazioni non sono distribuite in modo'random'sull'area ma sono
fatte lungo le linee specifiche 11 culi andamento pud influenzare
1'efficienza del survey.

La correlazione seriale delle osservazioni porta a una sottostima
della deviazione standard. Per correggere tale errore HOGG e CRAIG
(1968) hanno suggerito di correggere la deviazione standard nel mo-
do seguente: |

-
«

Sh = Sh\/1+ 2 ?PJ

(3)

Sh= deviazione standard calcolata come in (2)

P.= fattore di correlazione seriale per un intervallo ]

—_

LY

A
-

Sh= stima della deviazione standard della popolazione nell'area h.

Usando S, al 95% di livello di confidenza, si pud calcolare 1'interval-

lo di confidenza del parametro densitd media relativa, m , oggetto del-
la stima: . s“
95 " h
m=Y # (4)

h h i Vo

Osserviamo che la (4) & basata sull'ipotesi della normaliti.

In effetti la distribuzione reale della popolazione probabilmente non

€ normale ma lognormale. Tuttavia nel nostro caso essendo 1 campionamen-—
tl letture médie su un miglio nautico e il numero di campioni elevato si
pud ritenere, in base al teorema del limite centrale che la formula sem-
plificata sia sufficientemente approssimata. |

L'intervallo di confidenza fornisce una stima dell'affidabilita stati-
stica della stima della densitd media, sia per il survey 1976 che per
quello 1977. | |

I risultati, riportati in Tav. 4, mostrano che in entrambi i survey la
collocazione del numérd totale di campionamenti ESDUs in ciascuna delle
regioni in cul & stata suddivisa l'area totale & pressoché proporziona-
le . Tuttavia la forma diversa dei transects con cui & stata coperta
l'area hanno influenzato notevolmente 1'intervallo di confidenza.

Nel 1976 l'area fu campionata con ''transects'" a zig-zag—, nel 1977 1'area
fu campionata con'"transects'" a griglia.

Le linee parallele della griglia erano orientate in modo pressoché per-
pendicolare alle batimetrithe e distanziate tra 3 e 6 miglia nautiche.
Gli obiettivi nella scelta déi transects sono quelli di fornire la mas-
sima copertura dell'area e di assifurare che l'esplorazione rappresenti

l’--



TAV.4 - Risultati e stima dell'affidabilita statistica per i "surveys' eseguiti nel 1976/77.

SURVEY 1976

Ares Numetro di , Biomasss . Deiui.tl )
1 . 3 2
Ares mmil campioni t x10 Inurva%lo dai Posizione geografica t/(nmil)
di confidenza
(P=95)
-Mormalizzaca Normalizzata Hormalizzata Normalizzata
166 25 35 .
: & ] .
Al 5.3 3.6 as * 472 Pi fronte ad Iastriaz il 3.1
-2142 401 33.72 : . 16
A +a . 13 + 132 Alto e Medio Adriatico
2 (] 5.4 1 57.8 (prof.<50m) 0.60
A lﬁf; 33 26.5 + 34% 'Di fronta al' “Delta del Po"| 147
] 1. A
4.3 5.0 26 5
’ 2.2 o .
A, 413 n + 497 Di fronte a Venezia 3
10.7 11.4 y 3 — .
— 0.19
A . 958 T 154 3.6 A X 30% Madio Adriatico 4
i 22.2 (prof.> 50m) 0.16
TOT 31869 694 101 '
100 100 100
Biomassarel ativa(normalizzata)=100+25 _
SURVEY 1977
l“!z Numere di Biomases Incervallo di Denasitd
Ar nmii i 3 onfi i 1)t
ea campioni ex10 di confidenzas Posizione geografica t/ (emil)
“(Pw9S) : '
. Normalizzata Normalizzaca Hormalizzata Normalizzata
A 190 | 4 73.2 + 222 Difronte al "Delta.del Po” | 396
4.9 5.0 21.4 4,77
AsA 2014 : 303 - 168 - ‘¢ 132 Alto e Medio Adriatico ks
2 ¢ $2,2 56.6 46.3 (orof.< 50 m) 0.88
69.0
A 276 it Luz joi fronte ad Iscria 178
7.2 S.7 15.3 2.21
6.7
A 397 23 2198 bi fronts s Venszia 17
10-3 9.3 2-2 - 0.21
A 861.9 173 15.0 * 15% Medio Adriatieo 17
.
22.3 19.5 4.7 0.1
A 121 3 25.8 + 252 pi froate a Faon 213
?
‘ 3.1 3.8 8.1 261
859 nas 20
1ot 100 100 100
iz

*Biomassa

rel ativa

(normalizzata)

100 + 10
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adeguatamente la reale distribuzione della popolaziomne in esame.
Dato che nel 1976 non avevamo un'idea della reale distribuzione
della popolazione fu progettato un survey che offrisse la massi-

ma cgpertura per un dato numero di miglia nautiche, cioé un sur-

vey con ''transects" a zig-zag. |

I risultati ottenutl nel 1976 suggeriscono che 1'Alto e Medio Adria-
tico pud essere suddiviso in un certo numero di strati disposti in
senso longltudlnale, e grosso modo dellmltatl dalle batlmetrlche dei
20,50,75 e 100m, |

I1 flusso dei pesci pelagici in tali strati pud essere paragonato

a quello delle macchine sulle autostrade. Se vale tale ipotesi allo~:
ra il modo migliore di valutare 1'intensitd del traffico & quello di
attraversare tali vie secondo linee perpendicolari suff1c1entemente
distanziate. Per questa raglone il survey 1977 fu Pprogettato con
transects a griglia.

I1 notevole m1g11oramento ottenuto nell'lntervallo di confldenza ha
confermato la valldlta di tale ipotesi.

3. Procedimento usato per la stima della biomassa e densitd assoluta.
_ e—— _ ‘

La biomassa assoluta entro l'area A, pud essere v1sta come il prodot-

to di due grandezze' h..
W = A -
h h -eh
Ah= area h in n. mi , calcolata come descritto in 2, .

p,= stima della densitd media assoluta in t,'per unita
di area campionata (ASU=1(n.mi)?) nell'area h®&
La grandezza Ehé il prodotto di due grandezze ciascuna delle quali sti-
mate indipendentemente: |

b

C

©
f"-’.‘-l)

h - h

R b
o

. . - . . - .ma -
= stima della densitd media relativa nell'area h , cal-
colata come.descritto in 2, | |
C = fattore generale di conversione sulla cul base 1e'den- -
- sitad relative per ESDU sono convertite in tonnellate ;
per ASU. o

La varianza della stima Whé data da:

v @) = A2 v é 0) = Az(Y v(C)+C v(Y )-V(Y (@)
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ma . ' i '. - l-
Ah= area h  in n.mi? calcolata come descritta in 2.
- ‘ Lo ) . ma |
Yh= stima della densitd media relativa,6ell area h , calcolata come
‘descritta in 2.
V(Y ' |
h)*varlanza di Yh calcolata come descritta in 2.

C = fattore generale di conversione

V(E)= varianza di C

Da questa discussione risulta che il livello di affidabilitd delle
stime assolute di densit3d e di biomassa & inferiore a quella delle
rispettive stime relative di cui abbiamo parlato finora ed & molto
influenzata dalla metodologia usata per la stima di C

La stima di C é stata ottenuta, sia nel 1976 che nel 1977 medlénte
un survey simulato, cioé& mediante una calibrazione della strumenta-— |
zione elettroacustica su varie densitd di pesce pelagico della specie
e taglia voluta. Tuttavia si sono usati, nei due survey, attrezzature
dlverse. |

3.1 Errore di.varianza nel calcolo del fattore generale di conversione

I1 fattore generale di conversione viene calcolato mediante la cali—'
brazione diretta (931_pes¢e vivo) della strumentazione idroacustica.
La strumentazione comprende un ecoscandaglio munito di TVG e un ecoin~
tegratore. L'ecointegratore consiste fondamentalmente .di un elemento
che eleva al quadrato la tensione, propor21ona1e alla pressione dello =
ec&acustlco e di due integratori. ' |

L'elevatore al quadrato assicura che 1'intensitd del suono ( e non la
pressione) & integrata. Il primo integratore integra i segnali d'eco
entro un intervallo di profondita prestabilita. Esso & risettato pri-
- ma che venga inviato un nuovo impulso di trasmissione.

I1 secondo integratore & normalmente risettato ogni miglio nautico.
Se 17ecoscandag1io e 1'ecointegratore sono stati calibrati elettrica-
mente, 1'uscita dell'ecointegratore pud dare una stima della biomassa
con riferimento a una certa specie di una certa taglia.

La specie e la taglia vengono stabilite a seconda della situazione mef'
dia in mare al momento del survey (nel nostro caso, se le catture con
la fete'rispecchiano il rapporto della densitid tra le specie, la bio~
massa in mare risultd essere costituita sia nel 1976 che nel 1977 da
‘sardine (80-907Z) e acciughe). ' |

La tecnica della calibrazione diretta consiste nel porre un certo nu-
mero di pesci vivi della specie e taglia prestabilita in una speciale
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rete cilindrica avente un opportuno diametro e l'altezza di lm.
La rete & sospesa lungo 1'asse acustico del trasduttore a una
profonditd di 5 m. Le letture dell'ecointegratore sono prese
ogni 6: minmuti, corrispodenti a una distanza di 1 miglio nauti~
co percbrso da una nave a velocitd di 10 nodi.

In effetti in questo modo si simula . un "Layer" omogeneo di lun-
ghezza 1 miglio nautlco, con densitd e spessore costante purché
siano soddisfatte le seguenti condizioni:

a) Il comportamento dei pesci nel "volume artificiale" costitui-
to dalla gabbia di calibrazione sia 51m11e a quello in mare
aperto.

b) La distanza del pesci entro la rete d1 calibrazione sia "random".

¢) Il raggio sonoro emesso dal trasduttore si trovi interamente en-
tro la distribuzione dei pesci. ' |

I1 successo della calibrazione & soprattutto legato a fattori te-
cnici (costruzione e dimensionamento opportuno della rete) e biolo—
gi (condizione dei pesci catturati e loro ambientamento). |
Se supponiamo che le condizioni a), b), ¢), siano verificate allora
la tensione di uscita dell'ecointegratore.presentera una varianza
dovuta a: | ‘

-Variazione nella relazione di fase tra §li ebhi dei singoli pesci.
La fase dell'eco di ciascun pesce si'suppone distribuita in modo
random da 0° a 180°. Da questo segue che la somma di molti echi si-
multanei & distribuita secondo Rayleigh. |

~Variazione nel numero di pesci che in un dato momento dopo l'impul-.
so di trasmissione contribuiscono al livello dell'eco. Se i pesei
sono distribuiti, in modo random entro lo strato artificiale che ha
una lunghezza orizzontale maggiore del raggio del trasduttore e uno
spessore verticale maggiore della lunghezza di un impulso allora.11 nu- -
mero di pesci nel volume insonificato ha la distribuzione di Poisson.

Una espressione approssimata dell’ errore di varianza per la tensione

di uscita dal primo integratore & data da:

28 3 0¥ r (ro+s)s 12 ¥

v(E )= ]2_ et + 2 1 N 12 yes

A

essa si compone della somma di due termini.

I1 primo termine dice che l'errore di varianza & inversamente: propor~
zionale al numero di lunghezze di impulso contenuto nello strato 8:8/
(et /2). | | .

I1 secondo termine dipende dal prodotto di tre fattori. Il primo fat-
tore: 1/p¥r, (r,+ § )8 & dovuto al fatto che la distribuzione ipotiz—
zata nel volume insonificato & quella di Poisson.
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I1 secondo fattore Iz/l2 tiene conto del fatto che 11 livello del
bersaglio "Target strength" varia a seconda del modo di nuotare

dei pesci e della loro taglia.Se tutti i pesci avessero ugual ta-
glia e avessero lo stesso orientamento tale fattore sarebbe ugua-

le a 1. |
Infine il terzo fattore w?w tiene conto del fatto che il raggio

~ideale (Y¥), per cui la rlsposta € uguale a 1 all'interno del raggio
e uguale a 0 al di fuori & in realtd piu stretto di quello reale

per effetto dei lobi secondari.

L'uscita del secondo integratore & una somma delle tensioni di usci-
ta dal primo integratore per successivi impulso di trasmissione du-
rante un miglio. Di conseguenza l'errrore di varianza all'uscita
del secondo integratore & dato da: |

.V(Ez) = V(El)/n

>l

Nel nostro caso la profonditia del "Layer" € r = 5 m, lo spessore del
"Layer" 8=Im la densitid C di pesci per m® & intorno a 50, la lunghez-
;a dell'impulso t=0. 6 m sec il rapporto dei "Target strength" si pud
supporre vicino a 3, mentre Y#/¥ 5i puo supporre, dato le dimensioni
della rete, uguale a 1. ,

L'angolo ideale a seconda che si lavora con raggio largo o stretto,
vale rispettivamente:0.143 e 0.261 radianti; tuttavia tale differenza
non influenza in maniera apprezzabile la deviazione standard (essendo
0 molto alto) che, per 576 pings incorrelati (corrisponde alla naviga-—

zione ln mil) vale circa 3%.

3.2 Deviazione standard nel calcolo del fattore di conversione del
1976 e 1977.

Nel 1976 la stima del fattore generale fu fatta con una rete di 3 m di
‘diametro (volume 10 m?) sostenuta da cavi; il raggio usato fu "w1de"
(13°x 21°). | | | |

Durante 1'esperimento si vide che i pesci tendono a nuotare attorno
ella. - rete con la ma351ma concentrazione entro un gusclo c111ndr1c0
di spessore di 50-60 cm. '

La concentrazione verso il centro della rete risultd molto bassa,
(BURCZYNSKI e AZZALI 1977).Di conseguenza durante tale prova non fu.
soddisfatta 1'ipotesi di distribuzione random, e i calcoli del fattore
di conversione, che sono basati su tale ipotesi portano a notevoli er-
rori- (1'eco del segnale & piii debole di quello che si avrebbe con di-
‘stribuzione random). Altro errore fu dovuto alle correnti, che tendono
4 disalineare il trasduttore e la rete, cosi che il raggio non sempre
€ contenuto nella distribuzione dei pesci.
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La dimostrazione di questo si ha dalla Tav.5, da cul risulta che la de-
viazione standard & molto superiore al valore teorico calcolato in 3.1.
"Nel 1977 si usd una rete del diametro di 1.60 m (volume 3 m?>), armata
di sbarre di plexiglas. Il raggio usato fu "narrow'" (13°x 7°).

La Tav.5 mostra che 1'affidabilitad dei risultati & in questo caso assai
maggiore.

Siccome l'affidabilitd della stima assoluta & 1egata a quella del fat-
tore di conversione un confronto effettivo tra i risultati 1976 e 1977
ha senso solo se si tiene conto di quanto si & detto.

3.3 Confronto delle densita assolute 1976 e 1977.

Se s1 calcola le densitd assolute sia per i1l survey 1976 che 1977 usan-

do la costante di calibrazione piid affidabile dal punto di vista stati-
stico (quella del 1977) si trovano i risultati in Fig.lbis Tav.lbis che

pensiamo essere pii corretti di quelli di Fig.l e Tav.l, ottenuti sem—
plicemente confrontando i risultati dei due survey.

L'incremento di biomassa tra il survey 1976 e quello 1977 risulta per-

cid essere del 827 ovvero in valore assoluto: = 144 . 103ton.

Tale incremento pud essere dovuto all'effetto di vari fattori come:

-Attivita di pesca | |

-Fluttuazionl della mortalitd larvale (attribuibili a condizioni ambien-
tali avverse).

~Fluttuazioni della mortalita per predazione

~-fluttuazioni della mortalitd dovuta a inquinanti

—fluttuazione della mortalit3d apparente dovuta a emigrazioni o immigra-
zioni dall'area iugoslava.

Riguardo all'ultimo punto per avere una qualche verifica dei risultati
ottenuti, occorrerebbe conoscere il volume (in tonnellate), la composi-
21one (taglie) delle catture e lo sforzo di pesca relativi agli anni
1975-76 e 1976-77. Purtroppo abbiamo potuto solo avere i dati di cattura
parziali relativi a tale arco di tempo, da cuili risulta che le catture di
sarde tra il Giugno 1975 e il Giugno 1976 ammontarono a 12x103%tons men-
tre tra il Giugno 1976 e il Giugno 1977 a 21.x10%tons.

Osserviamo che 1l'incremento di cattura nei due periodi con51derat1 é
dell'ordine del 75%, mentre 1l'incremento di biomassa misurato con tecnl—
che elettroacustiche & mediamente dell'ordine dell'88%. |

4. Conclusione

I sistemi idroacustici per la stima dell'abbondanza assoluta della den-
sitd e biomassa presentanoc vari tipi di incertezza, tra cui le pil im-



TAV.5-Sintesi dei dati di calibrazione con raggio largo (30dB) 1976.

Calibrazione 1976 T
Volume della gabbia 1 2 3
10m3 '

: » » 3

jumero di pesci per m 20 L4 59
Letture ecointegrato-

re per'6 min. . 173,8 222.1 291,3

Normalizzate 59 76 100
Deviazione standard 147 217 227
Sintesi dei dati di calibrazione con raggio stretto (20dB)1977'
| B

Calibrazione 1977

Volume della gabbia 1 2 3

3.2 m>

N i ; 3 |

umero del pescl per m 37 70 97
Letture ecointegratorg.

per’6 min. 16 26

Normalizzate 62 100

Deviazione standard 107% 147 42

. Relazionme tra la costante di calibrazione del 1976/1977

Cye 33.9
(——)=k,x k, ——
Cre 52

- ky= fattore di correzione (raggio stretto/raggio largo) = 2.24

k,= " " "

33.9 (t/(nmil)?2) /mm=.

52 " (N | S

(trasduttore esterno/trasduttore sulla nave)=1.20

Costante di calibrazione 1977(trasduttore esterno; raggio

stretto).

Costante di calibrazione 1976 (trasduttore sull anave;

raggio largo)
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portanti sono:

a) incertezza sulla vera distribuzione in mare della biomassa.
A tale incertezza é legata la forma dei transects e la lunghez-
za del survey (numero di campinamenti elementari ESDU).
b) Incertezza sul grado di precisione della calibrazione degll stru—
menti idroacustici.
Siccome nel survey 1977 i problemi legati al modo di eseguire il cam-
pionamento e la calibrazione hanno subito miglioramenti dettati dalla
esperienza del survey 1976, 11 confronto tra i risultati ottenuti nei
due esperlmentl 8 stato fatto tenendo conto, per quanto & possibile, di
tali differenze.
Si & cosi trovato che la stima della biomassa in mare, relativa agli
stocks di1 sardine ha subito nell'intervallo di tempo un considerevole
incremento (circa 88%Z). Si é visto tuttavia che tale risultato & Sog—
getto a un elevato grado di incertezza. '
Tale dato non pud avere altra verifica che quella proveniente dai ri-
sultati di altri metodi di stima (Dinamica delle popolazioni, metodo
~ delle uova e larve), al momento non disponibili.
Tuttavia, a nostro parere, & rilevante il fatto che nello stesso periodo
le catture di sarde hanno subito un incremento (757) dello stesso ordine
" di quello della biomassa in mare da noi stimata.
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OSSERVAZIONI SULLA PESCA A STRASCICO NELLA FASCIA DELLE
TRE MIGLIA DALLA COSTA IN UN '"AREA ANTISTANTE IL DELTA

DEL PO *
FROGLIA CARLO e MAGISTRELLI FRANCA

Laboratorio di Tecnologia della Pesca-Ancona-

SUMMARY

Trawl sampling were carried out monthly for about one year in
coastal waters off the Po river delta.
In winter months trawl catches were dominated by Atherina boyert
and Pomatoschistus minutus,two small size fishes of great economic
importance in that area.
In the same period juveniles of other fishes of economic interest
were absent from the catch.
On the other side in summer months catches were dominated by juveni-
les of species of high economic value (Mullus barbatus, Trigla Llu-
cerna, Loligo vulgaris,Sepia officinalis etc.).
These findings and knowledge of the biology of main species found
in the area, support suggestion that, for a better management of coa-
stal water ressourcés, could be convenient to allow, iﬁ_winter months,
‘small trawlers (engine with no more than 100 HP) to fish in coastal
waters (less than 3 miles from the coast-line) and utilize small
meshed nets.
On the other side in summer months trawling inside the 3 miles area
has to be strictly forbiden, as already stated by italian laws.

3

RIASSUNTO

Vengono illustrati i risultati di una serie di osservazioni con-
dotte per tutto l'arco di un anno sui fondali antistanti il delta del
Po, | _ |
Pescate a strascico, condotte a distanze dalla costa comprese tra 1
e 3 miglia, hanno messo in luce che in guesta zona nel peribdo in-
vernale si trovano importanti concentrazioni di alcune specie itti~
che, come Atherina boyeri, Pomatoschistus minutus etc., che rive-
stono notevole interesse economico sui mercati locali. |

el N e N e e . . . O

* Ricerca condotta nell'ambito del Progetto Finalizzato "Oceanografia”
 Subprogetto "Risorse biologiche".

Quad.Lab.Tecnol.Pesca, 3 (1 Suppl.), 49-65
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Contemporaneamente in questo_periodo non si trovano nella zona
concentrazioni 4di giovani di specie ittiche pregiate.

Viceversa nel mesi estivi, in queste zone, il pescato di una
strascicante € composto in prevalenza da giovani di specie eco-
nomicamente importanti (Mullus barbatus, Loiigo vulgaris, Sepia
officinalis etc.).

Si ritiene pertanto, per una migliore utilizzazione delle risor-
se ittiche, che, nei mesi invernali, natanti di piccole dimensio-
ni possano essere autorizzati a pescare a strascico nella fascia
costiera delle tre miglia dalla costa anche impiegando reti con
maglie inferiori a 10 mm. di lato.

Neli mesi estivi viceversa dovrad essere rigorosamente impedito lo
esercizio della pesca a strascico in queste zone e non dovra esse-
re consentito l'uso di reti aventi maglie di dimensioni inferiori
a quanto fissato dalle vigenti leggi (20mm. di lato).

INTRODUZIONE

Nell'Adriatico centro settentrionale, per la conformazione dei
fondali e per i considerevoli apporti di acqua dolce, si ha una
particolare situazione ambientale con un'abbondante fauna ittica
caratterizzata dalla presenza di specie temperato-boreali a ciclo
vitale breve. |
Alcune di queste specie come Atherina boyeri e Pomatoschistus spp.,
hanno rivestito nel corso degli anni notevole importanza per la pe-
sca a strascico nelle acque costiere tra Trieste e Ravenna.
L'emanazione nel 1969 della nuova legislazione che proibisce la pe-
sca a strascico nella fascia delle tre miglia dalla cOsté, in quel-
le zone ove la profondit3d non raggiunga i 50 mt., suscitd vivaci
proteste nei compartimenti dell'Alto e Medio Adriatico.
Per soddisfare le richieste dei .pescatori, con ordinanze, di dubbia
legittimitd, emanate dalle singole Capitanerie di Porto, si sono
concesse in questi anni, autorizzazioni, all'esercizio della pesca
a strascico nella fascia delle tre miglia dalla costa. Ma queste de-
roghe risultano dettate pit da motivazioni di carattere sociale che
dall'intento di giungere ad una ottimizzazione dello sfruttamento
delle risorse ittiche. |
In seguito alle richieste delle organizzazioni del pescatori e del
Ministero della Marina Mercantile & stata condotta nel 1976-77 una
serie di osservazionl per l'intero arco di un anno, nella fascia del-
le tre miglia dalla costa nella parte meridionale del Delta del Po,
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al fine di formulare delle norme di comportamento che permettes—
sero una migliore utilizzazione delle risorse ittiche disponibili
senza pregiudizio per l'attivitad di pesca futura.

I risultati di questa indagine e delle osservazioni da noi condot—
te 1n precedenza in altri compartimenti dell'Adriatico, unitamen-

te a quanto noto in letteratura (PICCINETTI,1971),hanno recentemen-—
te portato alla emanazione di un Decreto ministeriale in cui, con le
dovute limitazioni, per una migliore utilizzazione delle risorse it-
tiche, nei Compartimenti Marittimi di Venezia, Chioggia, Ravenna e
Rimini s1 autorizzano 1 natanti, di stazza non superiore a 10 tonn.
e potenza non superiore a 100 HP, ad esercitare la pesca a strascico
nella fascia delle tre miglia dalla costa.

MATERIALE E METODI

Si & ritenuto che i risultati di un'indagine condotta nella zona an-
tistante la parte meridionale della foce del Po potessero essere este-—
si.anche alla fascia antistante 1l'intero delta del Po e le lagune di
Chioggia e Venezia.

Pertanto i campionamenti sono stati eseguiti tra la foce de Po di Go-
ro e la Sacca di Goro a 3 diverse distanze dalla costa come risulta
dalla fig.l.

Per 1'esecuzione delle pescate ci si & serviti di un motopeschereccio
locale provvisto di ecoscandaglio e radar per la determinazione del
punto nave. La rete principalmente utilizzata per i campionamenti &
del tipo normalmente usato dai pescatori locali nel periodo inverna-—
le ed & nota con nome di "rete da marsioni" o 'rete da acquadelle"

ed & caratterizzata dal possedere un sacco con maglie di appena 5,5
mm di lato (fig.2).

Questo attrezzo per le sue caratteristiche costruttive e per la sua
bassa velocitd di traino & particolarmente indicato per la cattura

di specie bentoniche come Gobidi ecc.

Una seconda rete di maggiori dimensioni ed a maglie pid ampie, 12 mm.
di lato nel sacco, & stata usata in alcune pescate soprattutto per
confrontare le catture ottenibili con due diversi attrezzi.

Per ciascuna cala si & esaminata 1l'intera cattura come numero di
esemplari e pesolrelativamente ai Pesci (Clupeiformi esclusi), ai
Molluschi Cefalopodi ed ai Crostacei Stomatopodi e Decapodi.

Per le specie di preminente interesse economico si sono rilevati la
distribuzione per taglie nella popolazione pescata ed alcuni altri
parametri biologici.
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\)

Data 1 miglio 2 miglia 3 miglia
16/11/76 marsioni marsioni marsioni + chiara
9/2/77 marsioni marsioni | marsioni + chiara
29/3/77 marsioni’ marsioni marsioni
23/4/77 | marsioni marsioni _—
31/5/77 marsioni + chiara| marsioni marsioni + chiara
9/7/77 marsioni " marsioni - | marsioni + chiara
11/8/77 chiara | chiara chiara
15/9/77 | marsioni marsioni chiara
21/10/77 marsioni marsioni+chiara | marsioni + chiara
28/12/77 marsioni marsioni -

FIG.1 - Delta del Po con indicate le aree di campionamento ed il calen-
dario delle pescate e le reti usate (marsioni: maglie del sacco 5,5 mm
di lato; chiara: maglie del sacco 12 mm di lato).
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TAB. 1 ~ Esempio delle fluttuazioni dei rendimenti orari (in n° di individui ed in peso} e del peso
medio delle diverse specie catturate., Pescate diurne del 31-V-1977 usando due reti diverse

a due diverse distanze dalla costa.

pren——— e
Distanza dalla costa 1 ™icLIO ] HMIGLIO 2 MIGLIA % MIGLIA
Rete usata marsiont chiara marstont entara . |

SPECIE n  Kg. gr. n  Kg. Jr. n  Kg. g¢. | n  Kg. gr.

Pomatoschistus Spp. 6700 1,74 0,3 - - - 1 + *
Gobius niger 635 3,45 5,8 | 41 0,80 19,5 39 1,00 25,8
Aphta minuta 415 0,19 Q0,5 - - ~ 45 0,03 0,6
Solea lutea 235 0,36 1,5 - - - 3 0,01 4,7
Platichthys flesus 3 0,30 100,0 1 0,20 200,0 - - -
Liza saliens 1 0,04 40,0 - - - - - -
Callionymus rissci 433 0,82 1,9 1 + + 1 + +
Mullus barbatus 2 0,03 15,0 4 0,08 20,0 - - -
Odentogadus merlangus - - - - - - - - -
Boops boops 1 0,02 20,0 5 0,30 80,0 5 0,16 32,0
Jrachurus trachurus 3 '0,01 3,3 9 0,07 3,3 i9 0,14 7,4
Anguilia enguilla 4 0,22 55,0} - - - - - -
Jiplodus annularis 2 0,02 10,0 ~ - - - - -
Trigla lucarna 140 2,02 14,4} 85 1,60 18,8 - - -
Fugellus erythrinus 1 + 4,0 - - - 2 0,01 5,8
Pgetta mexima 1 o,14 140,0 - - - - - -~
Hderiuccrius meriuceius - - - - - - - - -
Lithognathus mormyrus - - - - - - - - -
Sevia officinalis 2 0,64 320,0 | 22 5,60 254,5 11 2,50 227,3
Loligo wulgaris (juv.) ~ - - 4 0,02 5,0 30 9,72 5,38
Alloteuthis media
Sepiolidae - - - - - ~ - - -
Squilia mentis > 0,08 4C,0 1 + + 9 o0,% 55,6
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RISULTATI E DISCUSSIONE |
Considerata 1'alta variabilitd che normalmente si osserva soprat-

- tutto in acque costiere tra pescate eseguite con attrezzi diversi

(tab.l), in giornate diverse, od addirittura in ore con diversa 1il-

luminazione, ci sembra di scarso interesse riportare i rendimenti

di pesca ottenuti nelle 37 cale eseguite.

Invece pud essere opportuno illustrare le osservazioni condotte sul-

la biologia delle principali specie presenti nella fascia costiera

delle 3 miglia nei diversi mesi dell'anno.

Atherina boyeri & una specie fortemente eurialina (KIENER e SPILLMANN

1972) particolarmente abbondante nell'Alto Adriatico (BOSCOL0,1970).
Viene pescata tanto con attrezzi da posta e sciabiche, quando nel pe-
riodo primaverile—estivo si trova nelle lagune, quanto'con reti a
strascico quando nei mesi invernali, per il raffreddamento delle
acque lagunari, si porta in mare.. | |
Comunque questa specie non si allontana mai oltre le tre miglia dal-
la costa e 1'area piu proficua per la sua cattura nei mesi 1nverna11
& senz'altro la fascia del miglio dalla riva.(tab.2).

TAB.2 - Atherina boyeri densitd relative (numero e Kg. per ora di pesca)

ottenute a diverse distanze dalla costa nel periodo autunno-inverno.

Mese SETTEMBRE | OTTOBRE |NOVEMBRE | DICEMBRE | FEBBRAIO | MARZO
Distanza n° n® n° n° n° n’
dalla costa Kg. Kg. Kg. KS» Kg. Kg.
1 miglio 564 1,99 64 0,28 1033 4.16 7785 14,23 724 2,26 140»08
2 miglia 5 0,01 20 0,13 ,157 0.74 3§47 7.26 639 256 |77 —
3 mig]ia - - 1 0.01 —— _ 462’1,87 -

Dai dati ottenuti per il mercato di Goro si ricava che
145 tonnellate di Latterini, pescate nel 1976 derivano
di pesca a strascico nei mesi invernali. | '
Come risulta dalla Tab. 2 e dalla Fig. 3 i Latterini compaiono nelle

nostre catture in settembre, ma i migliori rendimenti si sono ottenu-

€1 nel periodo novembre-febbraio.

il 40 % delle
dall'attiviti
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nel periodo autunno-invernale.
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Esemplari di 7-7,5 ecm. di L.T. con la gonade matura si trovano gid
nelle pescate di febbraio e dal mese successivo 1 latterini si con-
centrano, per la deposizione delle uova, lungo le spiagge e le lagu-
ne e sono praticamente assenti nelle pescate a strascico, anche in
quelle eseguite ad un miglio dalla costa.

Questa specie depone un limitato numero di uova bentoniche di gros-
se dimensioni e sembra completare il suo ciclo vitale in un periodo
massimo di due anni.

Pomatoschistus minutus & senz'altro la specie che con i1 latterini
caratterizza le pescate eseguite nella fascia costiera nel periodo
invernale. Questa specie, insieme alle congeneri, da cul non sempre
& facilmente riconoscibile, soprattutto se si & alle prese con esem-—
plari giovani, & conosciuta dai pescatori col nome di "marsion".

Dai dati disponibili per il mercato di Goro risulta che nel 1976 si

€ avuta una cattura di oltre 116 tonn. di cui circa 60 tonn. nel pe-
riodo ottobre—febbraio.

Questa specie & comparsa nelle nostre pescate a partire da settembre
con esemplari aventi una LT di circa 5 cm. ed i migliori rendimen-
ti si sono avuti in dicembre quando la lunghezza totale presentava
una moda di 6,5 cm. (fig.4) e si potevano distinguere facilmente gli
esemplari dei due sessi per la loro diversa livrea nunziale.

Si sono catturati esemplari maturi di P.minutus fino al mese di feb-
traio, mentre questa specie risulta praticamente assente nelle pesca-
te deli mesi successivi.

Dai dati relativi alle catture ed alle distribuzioni di taglie (fig. -
4) sembrerebbe che nella popolazione pescata, che ha una rapida cre-
scita, sia rappresentata una sola classe di etd e che il ciclo biolo-
gico di questa specie praticamente si concluda con la deposizione che
in Adriatico avviene nei mesi invernali; mentre nel mare del Nord av-
viene in primavera (FONDS,1973; HESTHAGEN,1977). | :

Anche questa specie depone uova bentoniche, che il maschio accudisce
in un nido rudimentale fino alla loro schiusa. |

In concomitanza con l'esistenza di cure parentali il numero di uova
deposto da ciascuna femmina & piuttosto basso e come risulta dalle
nostre osservazioni su 18 femmine di LT compresa tra 6,0 e 7,5 cm. &
legato alle dimensioni dell'animale, dalla equazione: |

Log n® uova = 1,6211 + 2,1575 log L.T. (cm.).

Oltre al P,mimutus sui fondali antistanti il delta del Po si rinven-
gono anche P. marmoratus ed un'altra specie particolarmente frequen-—
te in maggio con esemplari che non superanoc i 4 cm. di lunghezza to-
tale e sono gia sessualmente maturi.

Il Gobius niger & un'altra specie comune nelle nostre pescate, spe-
Clalmente nel periodo primaverile quando gli adulti dagli adiacenti
fondali fangosi circalitorali si spostano verso le acque della fascia
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costiera ove avviene la deposizione. |

In questo periodo, nelle distribuzioni di taglie rilevate, si osserva
chiaramente la presenza di almeno due classi di etd, una composta ap-
punto da adulti (L.T. maggiore di 10 cm.) che ritornano nelle acque
costiere per la deposizione, ed una composta dai giovani nati dalla
deposizione dell'anno precedente e che hanno raggiunto una L.T. di cir-
ca 4 cm, | |
Quest'ultima classe di etd compare nei nostri campionamenti sul finire
dell'estate con individui di lunghezza totale inferiore a cm. 4 ed &
presente in tutte le pescate effettuate nel periodo invernale. a confer-
ma che i giovani non migrano verso 1l largo all'abbassarsi della tempe-
ratura in autunno, come fanno invece gli adulti, praticamente assenti
nelle pescate eseguite nei mesi invernali (fig.5). Anche questa specile
ha uova bentoniche; come gid detto i1l suo periodo riproduttivo si situa
nei mesi primaverili.Ulteriori ricerche sulla sua distribuzione e biolo-
gia sono attualmente in corso. |

Tra i Gobidi presenti nella fascia costiera delle 3 miglia, va menzio-—
nata infine 1'dphta minuta che riveste notevole importanza non tanto

per le quantitd pescate quanto per il suo alto valore commerciale.

Anche questa specie ha un ciclo vitale breve che si completa in poco

pid di un anno. L'emissione delle uova in Adriatico si ha nella seconda
metd della primavera (MANCINI e CAVINATO0,1969)ed i giovani nati da que-
ste deposizioni compaiono nelle nostre catture in ottobre; in novembre
il valore modale della lunghezza totale nella popolazione & di circa

2,5 cm., mentre in maggio, al compimento del 1° anno di vita la lunghez-
za media & di circa 4 cm.A questa taglia viene raggiunta anche la matu-
ritd sessuale e con la emissione delle uova si completa il ciclo vitale;
praticamente nessun esemplare supera il successivo inverno.
L'articolo 111 del Regolamento di disciplina della pesca marittima vieta
1'esercizio della pesca a strascico nella fascia costiera delle tre mi-
glia, partendo dal presupposto che in questa zona si abbilano concentra-
zioni di giovani di specie ittiche pregiate.

Le nostre osservazioni hanno dimostrato, cosa peraltro ben nota ai pe-
scatori ed agli studiosi, che in certi periodi dell'anno, in questa zo-
na, esistono concentrazioni veramente notevoli di giovani di alcune
specie su cui & opportuno soffermare brevemente la nostra attenzione.
Gid nel 1904 il LO BIANCO faceva notare la strage di giovani triglie di
fango Mullus barbatus che veniva fatta nelle immediate vicinanze della
costa nei mesi estivi dalle paranze che pescavano a strascico.
Nonostante tutti i divieti e le leggi esistenti, ancor oggi vengono

>
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tranquillamente pescate e commercializzate giovani triglie di nean-
che 6 cm. di lunghezza totale.

Le nostre osservazioni hanno dimostrato che anche nella zona in esa-
me, come per la restante fascia costiera occidentale dell'Adriatico,
le giovani triglie, nate dalle uova emesse in primavera, dai produt-
tori principalmente localizzati in fondi sabbiosi detritici circali-
torali, raggiuneono le acque costiere nel mese di agosto.

I pid vpiccoli esemplari tendenzialmente si mantengono nelle vicinanze
della riva e man mano che si accrescono si spostano verso il largo
per allontanarsi definitivamente in autunno al raffreddarsi delle
acque costiere.

Considerato il rapido incremento in lunghezza e peso, legati da una
relazione di tipo esponenziale  riportata in tab.3, che si osserva.
in duesta specie, neli mesi estivi e la sua etologia alimentare, ri-
culta ben evidente quando sia irrazionale uun'attivitd di pesca sui
giovani di questa specie durante il loro soggiorno nelle acque co-
stiere. | |

TAB.3 - Equazioni per la relazione tra i peso (in grammi) e 1a lun-
ghezza totale (in centimetri) in alcune delle specie studiate.

SPECIE | EQUAZIONE
Atherina boyert . P = 0,00502 LT3.173"
Mullus barbatus juv. | | P = 0,00665 LT5.223
Gobius niger ? = 0,01149 LT3-3520 |
Trigla lucerna juv. P = 0,01260 LT2-9°5“
Arnoglogssus laterna P = 0,00856 LT3-048%
Solea lutea P = 0,00643 LT3+2362

Il rispetto del limite delle tre miglia e 1'adozione di reti aventi ma-
glie non inferiori a 20 mm.di lato (FROGLIA e GALLI 1970) porterebbe
‘senz'altro ad una piil razionale utilizzazione di questa importantissima
specie..

Trigla lucerna & un'altra specie i cui giovani si concentrano nelle
acque costiere ove permangono dall'inizio della primavera fino all'ini-
zio dell'autunno.

I giovani di questa svecie compaiono nelle nostre pescate in febbraio
con esemplari aventi una L.T. media di circa 4 cm. e diventano piu fre-
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quenti in primavera.

In maggio essi hanno gid una L.T. (modale) di 11 em. cui corrispon-
de un peso medio individuale di circa 13 gr.

Agli inizi dell'autunno essi raggiungono i 20 cm. di L.T. ed un pe-
so medio di 80-100 gr., in questo periodo si spostano verso il lar-
go sui fondali fangoso-detritici ove, raggiungono la maturitad nel
loro secondo anno di vita e, continuano la loro crescita potendo
raggiungere una lunghezza totale di oltre 65 cm. ed un peso di ol-
tre 3,5 Kg. |

Nei mesi estivi abbiamo inoltre trovato giovani di diverse altre
specie ittiche pregiate, alcuni dei quali normalmente riscontrabi-
li soltanto nelle acque costiere come Umbrina cirrosa, Solea vulga-
ris8 ed altri che possono trovarsi tanto nella fascia cpstiera quan-—
to pill al largo come Trachurus trachurus e. Pagellus erythrinus.
Oltre ai pesci, particolare considerazione meritano alcune specie

di cefalopodi, in primo luogo le seppie (Sepia officinalis).

Gli adulti di questa specie migrano dal largo verso le acque costie-
re in primavera per la deposizione delle uova che vengono fissate

ad oggetti sommersi. |

All'inizio dell'estate da queste uova nascono le giovani seppie, di
circa 1 cm. di lunghezza, che restano nelle acque costiere per tutto
11 periodo estivo. |

Man mano che procede la stagione e si accrescono i giovani di seppia
si spostano verso il largo.

Gli eéemplari pescati agli inizi dell'autunno hanno giid raggiunto un
peso medio di 40-50 gr. .

Questi stessi esemplari,sul finire della primavera successiva, quan-
do il loro peso medio avrad superato i 100 gr., ritorneranno nelle
acque costiere per la riproduzione.

I1 ciclo biologico di Sepia officinalis si rispecchia nell'andamen-
to delle sue catture nei nostri campionamenti (tab.4) in cui il mas-
simo delle catture (in peso) si registra in maggio con individui aven-
ti un peso medio di circa 300 gr. mentre in settembre il peso medio
degli individui catturati raggiunge appena i 30 gr.

Nei mesi estivi, a partire da luglio, nelle acque costiere compaiono
anche 1 giovani di calamari (Loligo vulgaris).

In agosto i rendimenti orari ottenuti, per questa specie sono stati
di 3,1-3,9 e 0,6 Kg/ora rispettivamente a 1-2 e 3 miglia dalla costa;
il peso medio individuale essendo di circa 14 gr. ad 1 miglio e di
circa 6 gr.a 2 e 3 miglia, |

Il mese successivo i rendimenti migliori si sono avuti nelle due pe-
scate eseguite a 3 miglia dalla costa che hanno dato una resa rispet-
tivamente di 5,5 e 9,5 Kg/ora. |

In ottobre i giovani calamari si spostano verso il largo e soltanto
nelle cale eseguite a tre miglia dalla costa, considerando insieme Loligo
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vulgaris ed Alloteuthis media, si sono ottenute rese di pit di

1 Kg/ora.

TAB.4 - Sepia officinalis: rendimenti orari (in numero di individul

ed in Kg.) e peso medio individuale.

1 miglio 2 miglia 3 miglia
DATA n° Kg. Zr. n Kg. gr. n Kg. g&r.
9/2/77 | assente assente ~assente
29/3/77 g 2,20 244 4 1,20 300 3 1,00 333
23/4/77 6 2,00 333 12 3,00 250 ———————
31/5/77 2 0,64 320 29 7,60 262 8 2,60 325
37/77 6 1,08 180 1 0,34 340 1 0,40 400
11/8/77 | 23 1,06 46 4 0,06 15 assente
15/9/77. assente 8 0,12 15 4 0,12 30
22/10/77| assente 22 0,74 34 41 1,54 33
16/11/76} assente assente assente
[28/12/771 assente assente assente

Tra i Crostacei, lo Stomatopode Squilla mantis & senz'altro la spe-
cle pid comune ed economicamente pili importante.

Essa & presente tutto l'anno, ma 1 migliori rendimenti in questa
zona si hanno nei mesi autunnali (fino a 22 Kg. /h) nelle pescate
eseguite a 3 miglia in Novembre). |

Le osservazioni sui crostacei di questa area verranno pubblicate in
un lavoro successivo.

CONCLUSIONI

Da quanto fin qui esposto risulta evidente come nel corso dell'an-
no le caratteristiche della popolazione ittica, presente nella
fascia delle 3 miglia dalla costa, cambino profondamente.

Nel periodo compreso tra Dicembre e Marzo nell'area studiata si so-
no osservate importanti concentrazionli di pesci adulti appartenen-—
ti a specie di piccole dimensioni (Atherina boyeri e Pomatoschistus
minutus) .

Queste specle sono presentl unicamente nelle acgue costiere ed in
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questo periodo la popolazione pescata & composta quasi esclu-
sivamente da adulti.

Contemporaneamente, se si escludono modeste quantita di Engrau-—

lis encrasticholus, non si sono riscontrate concentrazioni di

giovani di specie ittiche pregiate, analogamente a quantoc osser-—
vato al largo di Fano. (PICCINETTI,1971).

Quindi questi mesi ci sembrano quelli pit idonei a garantire un
razionale sfruttamento di queste specie.

Impedire la loro cattura, vietando indiscriminatamente la pesca

a strascico nella fascia delle 3 miglia dalla costa sarebbe un
comportamento perlomeno illogico per un paese costretto ad impor-
tare prodotti ittici per qualche centinaio di miliardi 1'anmo.

Per le piccole dimensioni raggiunte da queste specie la loro cat-
tura & possibile e redditizia soltanto impiegando reti idonee
(fig.2) caratterizzate dal possedere maglie di 5-6 mm. di lato

(ben lontane quindi dalle maglie di 20mm. di lato impoSte per tut-
te le reti a strascico dall'art.110 dell'attuale Regolamento sulla
pesca marittima). N

Purtroppo queste due specie, come alcune altre presenti nelle acque
costiere in primavera, hanno uova bentoniche ed il loro periodo ri-
produttivo interessa parte del mesi invernali oltre che la primave-
ra.

Una incondizionata autorizzazione all'esercizio della pesca a stra-
scico nella fascia costiera delle 3 miglia potrebbe quindi portare
ad elevate mortalitd di uova ed in definitiva ad un impoverimento
proprio degli stocks di queste specie di cui si vuol razionalizzare
lo sfruttamento. |
Si @ pensato quindi di limitare detta autorizzazione ai mesi autunno-
invernali ed ai natanti di piccole gimensioni che tradizionalmente
esercitavano questa attivit3d di pesca e che, per le limitate dimensio-
ni degli attrezzi usati, non dovrebbero produrre grossi effetti sui
fondali sfruttati. | |

Invece, nei mesi estivi, nelle acque costiere si sono osservate im-—
portanti concentrazioni di giovani di specie economicamente pregia-
te che possono raggiungere anche taglie ragguardevoli(Mullus bar-
batus, Trigla lucerna, Sepia officinalis, Loligo vulgaris etc.).
Detti giovani, che si spostano verso il largo in autunno al raffred-
darsi delle acque costiere, nel periodo estivo si accrescono rapida-
mente ed 11 danno che si avrebbe da una eventuale autorizzazione al-
la pesca a strascico in questo periodo & fin troppo evidente perché
sia necessario dilungarsi ulteriormente su questo punto.

In questi mesi non solo dovrebbe essere severamente vietata la pesca
a strascico a distanze dalla costa inferiori a 3 miglia, ma dovreb-
be altresi essere scrupolosamente rispettata la legge che impone 1'u-
so di reti aventi maglie con lato non inferiore a 20 mm.
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In tal modo si diminuirebbe fortemente la quantitd di giovani inu-
tilmente distrutti, (a tal proposito vedi 1 risultati degli studi

-~ di selettivitd condotti in Adriatico da FERRETTI e FROGLIA, 1975)

e si migliorerebbe sensibilmente la qualitd del pescato (FERRETTI,
1973; FROGLIA e GALLI,1970).

Quest'ultimo dato risulta evidente anche dal semplice confronto dei
pesi medi individuali ottenibili per le diverse specie nelle pesca-
te riportate in tab.l in cui sono messi a confronto rendimenti otte-
nuti in maggio con unca rete "da marsioni" (maglie del sacco di 5,5
mm. di lato) econ una rete ''chiara" (maglie del sacco di 12 mm. di
lato.
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CARATTERISTICHE STRUTTURALI DEI BANCHI DI SARDINE IN ALTO
E MEDIO ADRIATICO RILEVATE CON STRUMENTI ELETTROACUSTICI®

'MASSIMO AZZALI, GIULIO COSIMI, MANLIO LUNA

Laboratorio di Tecnologia della Pesca - Ancona -

SUMMARY

The AA. look for a probabilistic relationship between school struc-
ture and species. | | |

An identification method was thus devised for Clupeoids, by electro-
acoustic measurement of the geometric parameters (length, height and
volume) of 500 Sardine (Sardina pilchardus, Walb.)schools, as a fun-
ction of depth, light and relative densifty (fish/m?3).

RIASSUNTO

Gli autori si chiedono se é possibile stabilire una relazione
probabilistica tra struttura del banco e specie.

A tale scopo ipotizzano un metodo di riconoscimento dei Clupeidi,
osservando, con strumenti elettroacustici, i1 parametri geometrici
(lunghezza, altezza e volume) di 500 banchi di sardine (Sardina pil-
chardus Walb.) in funzione della profondita, luce e densita relativa
(pesci/m?). |

INTRODUZIONE

Durante il survey 1977, che ha ricoperto con 1700 miglia nautiche
un'area di 8120 n. mi’nell'Alto e Medio Adriatico la distribuzione

del pesce pelagico ha subito variazioni sia nel senso orizzontale che
in quello verticale. In particolare si & notato che di notte il 93%
del campioni rilevati ha una distribuzione dispersa, o a Layer, mentre
di giorno il 94% dei campioni ha mostrato una distribuzione a banchi.
(Vedi Fig. la, 1b).

I1 problema che ci siamo posti & il seguente:

B B s s P P o B, P P

* Ricerca condotta nell'ambito del progetto finalizzato "Oceanografia"

Subprogetto "Risorse Biologiche".

' Quad.Lab.Tecnol.Pesca, 3 (1 suppl.),67~76
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FIG.1a - Spostamenti verticali nictemerali del pesce pelagico nella
area esplorata. | | |
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con strumentazione elettroacustica.
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benché le dimensioni geometriche e la struttura interna dei banchi
presentano notevoli diversitd anche all'interno di una specie, &
possibile stabilire una relazione probabilistica tra struttura del banca
e specle? “

La strumentazione idroacustica ci consente di studiare le dlmen51on1
geometriche (lunghezza, altezza, volume) e la struttura dei banchi. Il
materiale esaminato riguarda appunto 500 banchi, i risultati si sono
confrontati con un lavoro analogo fatto sulla sardina (Sardina pil-
chardus Walb.) nell’ Africa Nord West da SWINIARISKI e GUZNICZAK(1975).

I risultati come vedremo, SoOno incoraggianti.

Alcune considerazioni sul banchi.

La maggior parte dei clupeidi si raccoglie in banchi.Questo pud essere
in parte dovuto alla distribuzione a macchie del plankton, di cui essi
si cibano, e in parte pud essere un riflesso del loro ruolo di preda.
Infatti BROCK e RIFFENBURG (1960) hanno mostrato, con formulazione ma-
tematica, che la frequenza di rivelazione della preda, da parte del pre-
datore & una funzione inversa del numero di prede a banchi.

Questa considerazione suggerisce che esiste un valore limite inferiore
del banco. Infatti la quantitd di preda che un predatore pud consumare
nel suo impatto con un banco assomma mediamente a un certo valore.

Se il banco eccede questo valore da una parte si diminuiscono i numeri
di impatti preda-predatore senza variare la quantit3d di preda consuma-
ta, dall'altra si garantisce la sopravvivenza del banco. Osserviamo che
‘tale ragionamento non vale quando il predatore & 1l'uomo. Infatti la ca-
pacitd che gli strumenti elettroacustici danno all'uomo di scandaglia-
re larghe aree e la possibilitd che egli ha di fare grandi catture col
cianciolo, nullificand praticamente tale istinto di difesa e rendono
possibile l'estinzione di una specie senza che ci siano avvertimenti
premonitori. | |

Osserviamo ancora che il banco inteso come un tentativo di difesa con-
tro il predatore spiega anche la sua tendenza di disperdersi col dimi-
nuire della luce, quando cioé la capac1ta di avvistamento del predatore
diminuisce. '
‘Tuttavia, pur essendoci indubbiamente nella tendenza a costituire ban-
chi un istinto di difesa, pensiamo che sia un errore considerare solo -
questo aspetto e che si debba cercare altre ragioni legate ai molti
vantaggi che gli individui di una specie trovano vivendo entro un grup-
PO di certe dimensioni.

Questo campo di ricerca, pur interessante, non & stato molto eésaminato |
fino a questo momento. SHAW. (1962) ha dimostrato che l'ossigeno consu-
mato da un pesce & minore quando vive in un gruppo delle sua specie che
quando & isolato.
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MC FARLAND e MOSS (1967) cercarono di giustificare il ''perché"
della forma e dimensione di un banco. Oltre i fattori ambienta-
11 (temperatura, salinitd, correnti, contorno del fondo ecc..)
essi presero in considerazione 1'effetto che la riduzione del-
1'ossigeno disciolto e 1'aumento di ossido di carbonio provoca-
to dal metabolismo del banco ha sui singoli individui.

Essi misurarono l'ossigeno e il pH (per 1la determinazione del
CO,)e trovarono una riduzione dell'ossigeno in correlazione con
la grandezza del banco. |

Quindi postularono che gli individui del gruppo, accorgendosi di
ci06, tendono a spezzare un banco, divenuto troppo grande, in pii
- banchi di medio o pilccolo volume. L'ipotesi fatta da tali autori
é stimolante e potrebbe avere importanti correlazioni, con la den-—
sitd (numero di pesci per m®) e le dimensioni tipiche di un banco
di una certa specie, in un certo periodo del ciclo della vita, e
in determinate condizioni ambientali. |

BREDER (1967) ha riproposto altri vantaggi che presenta l'aggrega-—
‘zione in banchi, alcuni di sopravvivenza (facilitazione della ripro-
duzione (PARZ,1927)) altri psicologici (imitazione in apparenza di

un grande animale).

In definitiva il nostro parere & che il banco non sia puramente un
meccanismo a carattere difensivo di una famiglia (clupeidi) ma piut
tosto un comportamento caratteristico degli individui di una specie
che nella vita di gruppo cercano di risolvere un gran numero di picco
1 problemi (risparmio di energia, facilitd di riproduzione, ricerca
di copertura ecc.). Tutti questi vantaggi fanno del banco un insieme
altamente adattivo.

Di conseguenza pensiamo che ogni specie, appartenente ai clupeidi pre
senti la tendenza a risolvere tali problemi in modo specifico, e quin
di a formare un banco tipico in certe condizioni ambientali.

Se tale ipotesi & vera potremo avere un ulteriore elemento per distin
guere, con strumenti elettroacustici, la specie.

Parametri geometrici dei banchi di sardine

I parametri geometrici dei 500 banchi, ottenuti mediante un'oppor
tuna interpretazione degli ecogrammi (JOHANNESON, 1973) sono ripor
tati nelle Tavv. 1-2-3. B
Riguardo all'estensione orizzontale osserviamo quattro classi pre-
dominanti: (5~10m; 30.27%);(10-15m;12.97%); (15~20m3;12.3%) ;3 (20~30m;
17.77) .Se si confrontano 1 nostri dati con quelli raccolti a bor-

do dal "Langusta" e dal "Kanarylka" da SWINIARISKI e GUZNICZAK
(1975), possiamo dire che i banchi di sardine hanno in genere picco-
la estensione orizzontale (estensione pili probabile 30 m, estensione



TAV.1

R.V. "S. Lo Bianco" m/t “Langusta" m/t "Kanaryjka"

Amplezza. Banchi 3 Banchi 3 Banchi - %
<3m 85 16.9 21 10.5 206 40,1
3 ~-5m 128 25.4 49 24.6 150 . 29.1
5 -8m 135 26.8 49 24.6 101 19.6
10 =15 m 52 10.3 35 17.6 30 5.8
15 =20 m 23 4.6 17 8.5 3 0.6
>20 m 17 3.3 6 3,0 2 : 0.4
504 100.0% 199 100.0% 514 100.0%
Periodo: Periocdo: Periodo:
29 Giugno-8 Luglio 11 Febbraio=- 29 tarzo-1ll Aprile 1973
1977 _ 9 Giugno 1973 '
Regiones | Reqione: Regicne: .
@ = 45°40'N-43°05'N @ = 21°23'N-27°40'N | Q@ = 24°17'N-25 20°'N
A = 13°35'E-14°00'E A= 13°27'w-17°30'W A = 13°30'y-17°30'W
TAV, 2
"R,V."S.Lo Bianco" m/t "Langusta" m/t "Xanaryijka"
Altezza ‘Banchi % : Banchi % Ranchi %
<5 m 46 g,1 5 2.5 83 16,1
5 =10m 152 30.2 17 : 8.5 92 17.9
10 = 15 m 65 12.9 41.1 20.6 129 25.1 .
15 = 20 m 62 12.3 23 11.6 95 18.5
20~ 30 m -84 16.7 37 18.6 49 9.5
310 - 40 m 13 7.5 28 "~ 14.0 30 5.8
50 =100 m 24 4.8 37 17.0 21 4.0
>100 m 11 2.1 5 2.5 2 0.4
504 102.0% 199 100.0% 514 100.0%
TAY. 3 ‘
R.V. "S, Lo Bianco" ~ m/t "Langusta“ | m/t “Kanaryijka"
Volume Ranchi % Ranchi % Banchi Y
<50 m? 4 0.8 3 1.5 130 25.3
50 = 100 m? 14 2.8 5 2.5 25 4.7
100 = 500 m? 135 26.8 S0 25.1° 172 33.5
500 - 1000 m? 67 13.3 29 14.6 70 13.6
1000 = 2000 m? 62 12.3 15 7.5 48 9,3
2000 = 5000 m? 83 - 16.4 | 32 . 16.0 43 8.4
5000 = 10000 m3 54 10,7 26 13.1 12 2.3
10000 - 20000 m? 42 8.3 20 10.0 | 11 2.1
20000 ~ 50000 m? 22 4.4 11 5.5 3 0.6
50000 ~100000 m} 10 2.0 6 3.0
>100000 m? 11 2.2 2 1.0
| 504 100. 0% 199 100.0% 514 100.0%




TAV.4

Profondita Numero dei banchi Densita media
Baricentro (pesci/ma)
(m)
DA A N. %
Totale
SO0 100
<20 198 40 5.8
20 30 63 14 6.2
30 40 7 14 6.5
40 50 65 13 7.7
50 60 51 10 10.3
>60 46 - 9 10.7
TAV.S5
Volume .Numero dei banchi Densita media
(m?) (pesci/_ma)
DA A V. %
Totale
S00 100
<100 14 28 23
100 500 135 26.8 11
500 1.000 67 13.3 7.7
1.000 2.000 62 12.3 5.7
2.000 5.000 83 16.4 4.5
5.000 10.000 54 10.7 4.4
10.000 20,000 42 3.3 2.9
20.000 50.000 22 4.4 2.6
50.000 100. 000 10 2.0 1.7
>100.000 11 2.2 2.0

Densitd media dei banchi:7 (pesci/m’)

TAV.6
Ora Numero dei banchi Densitd media
(pesci/m?)
DA A H. %
Totale
500 100
Notte 22.00 03.00 - 9 1.8 2.8
Alba 03.00 09.00 | 134 26.8 6
Giorno 08.00 17.00 264 53 7.6
Tramonto 17.00 22.00 93 18.4 7.4
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limite superiore 100 m).
nguardo all'estensione vertlcale le classi predom1nant1 sono due:

(3 -~ 5 my 25.47%); (5 - 8m; 26.8%)

Confrontando tali dati co6l materiale raccolto dalle due navi citatae
si pudé concludere che i banchi di sardine hanno una estensione verti-
cale tipica compresa tra i 3 e 8 m. Molto raramente la loro altezza
supera i 20 m. .

Infine riguardo al volume che sembra essere il parametro geometrico
pid significativo, osserviamo che sia nei dati raccolti da noi che in
- quelli raccolti da J,SWINIARISKI e K.GUZNICZAN la classe predominante
€& quella tra i 100 e 500 m?® (26. 8%), mentre estremamente improbabili
sono volumi superiori a 50,000 m3. |

In Tav.4 si sono raccolti i dati relativi alla profonditd del bari-
centro dei 500 banchi esamlnatl, da cui risulta che il 507 dei cam-
pioni ha il baricentro al di sopra dei 20 m,

Stima della densit3d e peso dei banchi.

Nella stima della densitd (numero dei pesci/m’®) e del peso dei banchi,

interviene la costante di calibrazione della strumentazione idroacusti-
ca e quindi il grado di affldablllta é 1nfer10re 4 quello dei parame-

tri geometrici. |

Osserviamo che riguardo a tali dati non abbiamo termini di confronto nel-
la letteratura se non le osservazioni di YUDANOV (1971) e CUSHING (1973)
da cui risulta che:

a) le distribuzionl a banchi di pesci commerciali di piccola taglia han-

no densitad volumetriche comprese tra i seguenti 1imiti:0:1-100 pesci/
m> ' ‘

b) La distanza tra i pesc1 entro un banco aumenta con la taglia in modo

non lineare.

Nel nostro caso si sono rilevate densitd che variano da 23 pesci/maé 2
pesci/m3 (v.Tav.5). La densit3d media & risultata essere 7 pesci/m?3.

‘Le densitad possono essere esaminate in funzione della profonditd media
del baricentro del banco e in funzione dell'intensiti della luce (v.Tav.
4 e Tav.6). |

La tavola 4 mostra che la densitd aumenta in modo non lineare con la pro-
fonditd.Gli incrementipiidi forti si hanno tra i 30 e i 50m.

Riguardo all'influenza della luce (Tav.6) si noti che i pochi banchi in-
contrati di notte (1. 8%) sono estremamente rarefatti(2-%3 pesci/m3®), men-
tre la densit3 massima si ha di giorno (7:8 pesci/m3mediamente).
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All'alba e al tramonto si hanno densitd intermedie.

La stima del peso medio per le varie classi di volumi dei banchi
é riportata in Tav.7 da cui risulta che i banchi pid comuni sono
compresi grosso modo tra 0.1 + 1 ton (circa 80Z%). Del rimanente
20%Z, i1 17%, & costituito da banchi di peso superiore a 1 ton e
il 3% da piccoli banchi di peso inferiore al quintale.

Conclusione

I1 fatto che i clupeidi si aggreghino in banchi é un aspetto del
loro comportamento estremamente interessante. La nostra ipotesi
di lavoro é stata che, entro la famiglia dei clupeidi, ogni spe-~
cie tenda, in un certo ambiente e in un certo periodo del proprio
ciclo vitale, a formare un banco con caratteristiche specifiche,
che consenta alla specie un comportamento altamente adattativo
sia dal punto di vista sociale, sia dal punto di vista difensivo.
A questo proposito si sono esaminati, usando tecniche idroacusti-
che, i parametri geometrici e la densitd dei banchi di sardine.
Naturalmente 1 risultati ottenuti sono soggetti a errori e incer-
tezze di tipo statistico, biologico e strumentale, tuttavia se
confrontati con il materiale che la letteratura offre, ci induco-
no a credere che esista un volume e una densitid volumetrica che
caratterizzi, entro certi limiti di probabilitd, il banco di sar-
dine, rispetto a quello di altri clupeidi,
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OSSERVAZIQNI SULLE CONCENTRAZIONI E SULLA PESCA DEL TON-
NO E DELL ALALUNGA NELLE ZONE DI MARE MERIDIONALI (%)

PASQUALE ARENA

ESPI - Sezione di Ricerca per la Pesca - Messina

SUMMARY

The Author deals with gamic concentrations of Bluefin tuna,
Thunnus thynnus (L.), which he has observed in the surface wa-
ters of the South-eastern tyrrhenian area for many years, and
with the development of tuna fishery, which is being carried out
during these last years.

Some fundamental features of the spring-summer oceanographical
pattern of the above.mentioned area are outlined, such as currents
and the development of thermal fronts, which cause evident influ-
ence and conditionings in the affluences and displacemeﬁts of tu~
na shoals. Moreover, the presence of a thermocline forces tunas
to swimm for a longtime in the most superficial layers. This al-
lows the development of a modern phrse?seine fishery for genetic
Bluefin tuna in the above mentioned area.

Besides, the Author deals with the schooling habits of tunas obser-
ved near the surface. He schematizes the main patterns of their be-~
haviour and describes their mating actions that often involve al-
most all individuals of a tuna school at the same time. He points
out also that during the genetic pericd Bluefin tuna mostly feeds
on slow swimming organisms, such as the Cephalopods Argonauta argo
end the swimming crab Polybius enslowi, and on macroplanctonic or-
ganisms, such as Thaliacea. _

The habitual préying behaviour of tuna on forage fish takes place
soon after spawning.

The Author gives also an outline on gonads ripeneSs he has ob-
served in tuna caught in South Tyrrhenian, whose maturity indices
were highest in the eastern sector of the same area.

At last, the Author points out in a short account in Albacore,
Thunnus alalunga (Bonn.),of Tyrrhenian and Ionian Sea and on their
size classes, that could allow to make some distinctions between
the populations haunting yearly the two basins.

- ( )Lavoro svolto con contrlbuto del C.N.R., Roma,nel quadro del
Progetto Finalizzato "Oceanografla e Fondi Marini", Subproget-
to "Risorse biologiche'.
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RIASSUNTO

L'Autore riferisce sulle concentrazioni gamiche del Tonno
Thunnus thynnus (L.) del Tirreno Sud-orientale e sugli svi-
luppi recenti della sua pesca.
Vengono. indicate alcune fondamentali caratterizzazioni oceano-
grafiche della predetta area, relative all'andamento generale
delle correnti ed allo sviluppo di fronti termici, i quali causa-
no evidenti influenze e condizionamenti sull'affluenza e sulle
dislocazioni dei branchi di tonni. Inoltre, la presenza di un
marcato termoclino normalmente costringe i tonni a mantenersi
per lungo tempo negli strati d'acqua pit superficiali. Tale si-
tuazione ha favorito lo sviluppo della pesca del Tonno durante
il periodo genetico, mediante l'impiego di reti a circuizione o
"tonnare volanti'.

L'Autore riferisce inoltre sulle abitudini gregarie dei tonni
vaganti presso la superficie, schematizzando i principali aspet-
ti del loro comportamento e descrivendo le modalita di accoppia-
.mento o di fregola, che in determinati momenti coinvolgono gquasi
tutti insieme gli individui riuniti in branco. Egli riferisce,
altresi, alcuni elementi osservati sulle abitudini alimentari del
Tonno durante il periodo genetico, il-quale ha evidenziato parti-
colari preferenze a cibarsi di organismi relativamente lenti nei
loro spostamenti, quali il Cefalopodo Argonauta argo ed il gran-
chio nuotatore Polybius enslowi, oltre -che di organismi del macro-
plancton, quali alcuni Thaliacei, e di pesci ed altri organismi
morti usati dai pescatori come esche da brumeggio.

L'abituale comportamento predatorio irruento, a carico di specie
ittiche dotate di movimenti veloci, diventa dominante nel Tonno su—
bito dopo la riproduzione. | | |

L'Autore fornisce pure alcuni dati sullo stato maturativo delle
gonadi di tonni catturati nel Tirreno meridionale e rileva che.gli
indici di maturitda piu avanzata compaiono nel settore orientale N
della stessa area. o |

Infine, egli da un breve preliminare resoconto sull'Alalunga
Thunnus alalunga (Bonn.) del Tirreno e dello Ionio e sulle relati-
ve classi dimensionali finora riscontrate, le gquali parrebbero in-
dicare alcune differenziazioni delle composizioni dei popolamenti
stagionali dei due bacini.

Premessa

Sulle concentrazioni gamiche del Tonno Thunnus thynnws (L.), che
durante 11 periodo primaverile—estivo compaiono nel Tirreno meri-

T
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dionale, furono fatte in passato delle preliminari comunicazioni,
anche in sede di convegno della Societa Italiana di Biologia Ma-
rina (ARENA,1970;1972).

Le indicazioni e le notizie fornite in merito provenivano dalle
osservazionl da noi iniziate nel Golfo di Patti (Sicilia Nord-
orientale) nel 1961, su branchi di tonni incontrati in superfi-

cie (ARENA,1963), e da una successiva serie di studi e ricerche

che furono estesi verso il largo, una volta che si rese disponi-
bile il nostro natante da ricerche.

I branchi di tonni direttamente incontrati, o che ci furono segna-
lati pure da altri natanti, risultavano sovente costituiti da piu
migliaia di individui di grosse dimensioni. Essi venivano in pre-
valenza avvistati a distanze comprese fra 10 e 60 miglia al largo
dalle coste tirreniche della Sicilia e della Qalabria.

Ih relazione alla comparsa ed agli spostamenti dei predetti bran-
chi, furono pure condotte alcune osservazioni sulle correlazioni
con la situazione oceanografica e sui comportamenti.Tali osserva-
zionl sono state poi piili recentemente riprese, nel contesto del
Progetto Finalizzato '"Oceanografia e Fondi marini" del CNR, soprat-
tutto in rapporto alla pesca tonniera che nel frattempo si era svi- |
luppata nel Tirreno meridionale mediante impiego di sistemi vaganti-
vi d'alto mare. |

Evoluzione della pesca del Tonno

Sin dai tempi pid antichi l'attivitd di pesca del Tonno nelle aree
marittime meridionali era essenzialmente svolta dalle tradizionali
tonnare fisse costiere, che in passato erano disseminate in grande
numero lungo estesi tratti del litorale. In Sicilia, nel 1951, an-
cora esistevano 25 tonnare; attualmente ne rimangono in esercizio
soltanto 5, ubicate tutte nel Compartimento marittimo di Trapani.
La loro produzione, pari a 1.195 tonn. nel 1951, & passata a 506
tonn. nel 1977, in conseguenza anche della scomparsa della maggior
parte di esse. | '

Dai dati elencati nella Tab.l,relativi alla pesca delle predette
ultime tonnare e riportati a partire dal 1955, si pud notare come
nel corso dell'ultimo decennio le quantitid pescate, dopo il massi-
mo eccezionale di Favignana del 1960, tendono ad oscillare verso
valori pid modesti. Il grafico della Fig.l, relativo all'andamento
della pesca delle due tonnare pid importanti fra quelle rimaste,
aiuta ad illustrare meglio tale aspetto,
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TAB.I - Andamento della pesca delle tonnare del Compartimento Marit-

timo di Trapani (in numero di tonni catturati) nel periodo 1975-1977

Anno Favignana Formica S.Giuliano Bonagia .Scopello
1955 1.300 382 323 297 90
1956 2.500 -1.020 475 170 307
1957 | 4.870 3.060 1.244 1.030 798
1958 3.180 2.100 382 588 491
1959 3.450 1.470 673 812 730
1960 9.050 1.535 67 81 65
1961 4,600 2.304 826 143 170
1962 | 2.700 1.034 142 38 15
1963 1.761 1.764 ' 558 713 850
1964 1.538 695 153 36 362
1965 3.160 1.871 482 1.240 293
1966 1.735 743 457 272 131
1967 4,217 2.359 '2.090 == 792
1968 | 3.254 1.997 2.377 == 372
1969 2.894 1.094 562 == 178
1970 | 1.368 980 == 703 279
1971 2.340 1.197 == == 372
1972 2.023 505 == 366 379
1973 970 184 - 132 68
1974 1.772 594 142 104 ==
1975 | 2.074 975 340 155 203
1976 1.436 503 634 == 600
| 1977 1.118 313 574 == 653

Poiché non si possono ancora esprimere delle valutazioni sulla reale
entita dello stock di tonni che frequenta il Mediterraneo, nonostante
DICENTA e PICCINETTI (1978) vi abbiano gii tentato sulla base del
numero di larve pescate, non si pud dire sino a questo momen-
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to che un andamento negativo della pesca delle predette tonnare sia
dovuto ad’un depauperamento dello stock medesimo, anche se appare
fondatamente legittima la necessitd di vigilare su questo aspetto.
Sul predetto andamento della pesca delle tonnare, oltre ai natura-

11 eventi che differenziano nettamente un'annata dall'altra, gioca-
no peraltro indubbie influenze negative i fattori edafici pil o me-
no alterati delle zone di mare costliere in cui le stesse tonnare so-
no installate (ARENA,1972/b).

Tenuto conto del fatto che i tonni hanno continuato a radunarsi
molto pit al largo delle nostre coste ed in grande numero di indi-
vidul, sul branchi avvistati in superficie, a partire dal 1961, han-
no iniziato a realizzare alcune interessanti catture le unitd "moto-
passarelle" della pesca del Pesce spada, Xiphias gladius L., eserci-
tata a mezzo di arpioni, le quali avevano cominciato a spingersi ben
oltre lo Stretto di Messina e le sue immediate adiacenze calabre
(Golfo di Bagnara) per giungere sino alle Isole Eolie (CAVALIERE,
1962).

Altre catture di tonni furono occasionalmente realizzate, nell'area
delle Eolie, da parte dei palangresi di superficie impiegati per la
pesca del Pesce spada adulto. Essendo perd questi attrezzi armati

con monofilo di nylon, il cui carico di rottura & insufficiente a
resistere alla forza di un tonno, essi subivano danni anche notevoli
(ARENA,1972). o
Uno sfruttamento massivo ed economicamente pild produttivo delle gran-—
di concentrazioni genetiche di tonni nel Tirreno meridionale comincid
‘ad avere luogo in seguito alle catture realizzate nel 1969 da reti a
circuizione opportunamente predisposte.

I risultati dei primi tentativi dimostrarono chiaramente che con il
predetto sistema il Tonno lo si poteva catturare pure nel Mediterra-
neo, in acque trasparentil e profonde, Cid & risultato vero soprattut-
to nel periodo stagionale in cul la struttura termica ambientale e le
stesse condizioni biologiche ed etologiche dell'animale lo costringo-
no a restare a iungo in acque superficiali.

A partire dal 1970 le grandi reti a circuizione, dette anche "tonnare
volanti'", cominciarono ad aumentare rapidamente di numero ed a svilup-
parsi in dimensioni ed in efficienza. Esse hanno ora lunghezze da
1.400 a 1.800 m. ed altezza massima da 200 a 260 m. (a maglia vertical-
mente stirata); sono portate e manovrate da singoli natanti di stazza
superiore anche alle 300 tonn., con potenze motrici installate compre-
se fra 850 e 1.500 cavalli. |

In effetti, la pesca del Tonno entro il Mediterraneo mediante reti a
circuizione gid veniva praticata da tempo nell’Adriatico e nell'alto



Concentrazioni e Pesca tonno e alalunga 83

FIG.3 - Imbarco dei tonni cat-
turati da una "tonnara volante"
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e medio Tirreno (SCACCINI e BIANCALANA, 1959; SCACCINI,1965),

mentre in Jugoslavia essa era praticata sin dal 1929 (DOMANEIC,
1954), Perd con esse venivano prevalentemente catturati giovani
tonni in fase trofica, oltre che altre specie di Scomberoidi.
Inoltre, si trattava di attrezzature molto pit piccole (lunghez-

za 650-800 m., altezza 70-80 m.), per lo pit manovrate da natan-

ti operanti 1in coppia, 1 quali in prevalenza le adoperavano e le
adoperano tuttora a contatto diretto col fondale.

Le reti a circuizione attualmente impiegate per la cattura dei
grossi tonni genetici operano su alti fondali, in quanto & lo

strato termoclino, oltrepassato dall'altezza delle stesse reti,

a costituire normalmente un valido ostacolo alle fughe dei tonni

dal basso, prima ancora che la rete venga chiusa inferiormente.

Lo sfruttamento delle grandi concentrazioni di tonni genetici

nel Tirreno meridionale ha luogo nel periodo compreso fra meta
Maggio e la prima decade di juglio. Successivamente, la pesca del
Tonno mediante reti a circuilzione viene esercitata sugli assembra-
menti trofici post—geneticl ed intergenetici, suli giovani ed imma-
turi a partire dai 6 Kg. di peso. Essa ha luogo nel medio e basso
Adriatico, nello Ionio, nel Tirreno, nel Mar Ligure ed al largo
delle coste francesi della Provenza, con dei prolungamenti di at-
tivitad, talvolta saltuari, che possono arrivare sino a Dicembre.

Con gli apporti della pesca delle '"tonnare volanti" la produzione
tonniera italiana in pochissimi ann1 si1 & quasi decuplicata. In-
fatti, dalle 1. 750 tonn. di Tonno e specie affini che globalmente
risultavano pescate nel 1969, si ‘& passati nel 1976, in base ai da-
ti di produzione da noi raccolti, ad oltre 9.650 tonn. di solo Ton-
no. | |

Di questo quantitativo,9.000 tonn. circa provengono dalle "tonnare
volanti'", 650 tonn. dalle tonnare fisse costiere del trapanese e

12 tonn. dalla pesca con arpioni. Il quantitativo predetto costituil-
sce il 387 del pescato globale di Thunnus thynnus dell'Atlantico e
del Mediterraneo messi insieme.

Alcuni segni di calo della produzione tonniera italiana hanno comin-
ciato a manifestarsi nel 1977, essendo state pescate in totale 6.100
tonn. di Tonno, di cui 5.380 tonn. da parte delle '"tonnare volanti”
ed il resto dagli altri sistemi. La diminuzione del prodotto delle
"tonnare volanti' registratasi in tale anno & dipesa, perd, dallo
sfavorevole andamento della pesca "'fuori stagione' in acque- italia-
ne, essendo rimasta invece pressoché invariata la produzione di Ton-
no durante il periodo genetico. | |



Concentrazioni e Pesca tonno e alalunga 85

L'esame delle catture realizzate da un gruppo di unita tonniere
operantl sulle concentrazioni di tonni genetici del Tirreno meri-
dionale durante il periodo di pesca primaverile-estivo (Tab.II),
mostra un andamento produttivo in forte aumento sino al 1975 ed

una successiva stabilizzazione poco al disopra delle 4.000 tonn.

Le catture per unitd di sforzo (CPUE), calcolate in base alle gior-—
nate di pesca, risultano avere raggiunto nel 1975 il valore massi-
mo di rendimento, con 5,8 tonn. al giorno per natante. Nel 1977 il
rendimento & stato invece di 5 tonn.

TAB,II- Andamento della pesca del Tonno genetico da parte di un
gruppo di "tonnare volanti'" nel S-Tirreno.

Anno | n.unita tonn. CPUE
1972 8 - 1.020 2,8
1973 11 1.225 2,5
1974 15 3.120 4,6
1975 16 : | 4,170 5,8
1976 16 4.120 5,7
1977 18 4.179 5,0

' La pesca esercitata dalle "tonnare volanti' nei restanti periodi
stagionali sugli assembramenti trofici di tonni post—genetici, inter-
genetici ed immaturi & stata invece caratterizzata da ampie oscilla-
zionl produttive, in parte dovute anche alle instabilitd meteorologi-
che tipiche dei medesimi periodi. Negli ultimi quattro anni tale an-
damento risulta essere stato il seguente:

- 1974: 2.880 . tonn.;
- 1975: 2.100 "o
- 1976: 4.890 "o
- 1977: 950 "o

Alle scarse entitd di catture registrate nel 1977 in acque italiane
ha corrisposto invece una buona pesca da parte delle unitd francesi
operanti al largo di Nizza e nel Golfo del Leone, con una produzione
complessiva di 3.830 tonn. di tonni (FARRUGIO,1978).
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Una intensa pesca sulle concentrazioni di giovanissimi tonni,
provenienti dalla riproduzione della precedente stagione ed il

cul peso corporeo & compreso fra 0,5 e 1,8 kg.,ha luogo da Settem—
bre a Dicembre al largo delle coste della Sicilia, della Calabria

e della Campania, ad opera di un grande numero di piccoli e medi
natanti impieganti anch'essi delle reti a circuizione., Questa pesca,
che si unisce a quella degli immaturi praticata dalle "tonnare vo-
lanti", & in continuo e preoccupante aumento, per cui ne deriva la
distruzione di una massa di nuovi reclutamenti veramente ingente,
che normalmente supera il milione di giovani esemplari.

Caratteristiche distributive del Tonno

I tonni che vengono a concentrarsi nel Tirreno meridionale durante
il periodo genetico sono in prevalenza dei grossi individui di eta
superiore a 10 anni, come si evince dal grafico delle frequenze os-
servate nel 1977 e riportato nella Fig.4. I tonni che si incontrano
nel resto del Mediterraneo durante 1 rimanenti periodi stagiomali
sono invece quasi sempre rappresentati da individui di medie dimen—~
sioni, di etd inferiore a 10 anni, oltre che da giovani ed immaturi
che ancora non si sono riprodotti, di etd compresa entro il III° an—-
no. I tonni pescati nel periodo intergenetico in acque italiane e
francesi presentano elevate frequenze di individui del I1° e TII®
anno di etd, sino ad oltre 1'807 (FARRUGIO, 1977; FARRUGIO et AL.,
1977). | |

I risultati delle nostre precedenti marcature confermerebbero, in

- particolare, una tendenza dei tonni giovanli alla stanzialitd entro
il bacino mediterraneo. Il maggior numero dei nostri reperti provie-
ne dai tonni della classe di etd 0, ricatturati nella stessa area
di marcatura. Non molto diverso & il caso di un Tonno del IV° anno-
(di circa 28 kg.), marcato in Sicilia durante il periodo riprodutti-
vo e poi ricatturato ad Ovest delle Baleari, dopo un anno e mezzo di
libertd (ARENA e LI GRECI,1972).

All'inizio del periodo gemetico le concentrazioni di tonni in bran-
chi compaiono presso la superficie dapprima nel Tirreno meridionale,
a partire da Maggio, e poi nello Ionio, a partire da Giugno. Il pe-
‘riodo principale di riproduzione ricade in Giugno nel prim@ caso ed
in Luglio nel secondo (cfr. anche SCORDIA,1938);

La principale area di concentrazione gamica e di pesca del Tonno ge=~
netico risulta attualmente quella meridionale tirrenica, nel settore .
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FIG.5 - Schema della circolazione superficiale del Mediterraneo con indi-
cazione dell'area tirrenica di concentrazione e riproduzione del Tonno.
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compreso fra le Isole Eolie, la Sicilia e la Calabria. Secondo no-
tizie provenienti da unitd di pesca a strascico, che peraltro re-

stano ancora da accertare, altre grosse concentrazioni di branchi

di tonni in superficie avverrebbero a Sud del Canale di Sicilia

e nel mar libico. Del resto lungo le coste tunisine e libiche ve-

nivano calate in passato numerose importanti tonnare. Qualcuna di

esse & ancera in esercizio.

" Correlazioni oceanografiche

L'affluenza del Tonno nel Tirreno meridionale durante il periodo
genetico sembra certamente favorita dalla corrente generale di ori-
gine atlantica (Fig.5), che qui giunge con un importante ramo, il
quale determina un accumulo di acque superficiali tirreniche, la

cui salinit3d & compresa fra 37,3 e 37,8 %.

Il predetto ramo di corrente, 1l cui asse principale poi si flette
verso Nord, alimentando la cosidetta corrente del Montanari, sulla
sua sinistra forma 11 circuito ciclonico Sud-tirrenico, che inte-
ressa un'ampia area a NW delle Isole Eolie, mentre sulla destra
forma dei circuiti secondari ad andamento prevalentemente antici-
clonico, che danno origine a delle zone di convergenza, dove con
maggiore frequenza cominciano anche a comparire gli assembramenti

di tonni in superficie. | |

I1 quadro correntodinamico anzidetto, che caratterizza soprattutto
il periodo primaverile-estivo, & in parte confermato dalle misura-
zioni da noi effettuate mediante impiego di sistemi derivanti (dra-
ghe correntometriche, palangresi di superficie e reti pelagiche).
Esso pud subire peraltro delle temporanee modificazioni, di ampiez-
za soprattutto locale, in rapporto alle condizioni meteorologiche

ed alle fasi di marea. Queste ultime si fanno risentire soprattutto
nella parte meridionale dell'area indicata, per effetto del regime
di correnti che interessa lo Stretto di Messina. |
L'area marittima sud-orientale tirrenica risulta presentare il pia
delle volte una evoluzione termica primaverile che interessa dappri-
ma le acque superficiali del largo, le quali tendono poi ad adden~-
trarsi, per effetto delle correnti, mediante dei lobi di penetrazio-
ne verso la costa. Il pil importante di questi lobi investe la costa
calabra, solitamente all'altezza di Capo Bonifati, mentre altri rag-
giungono la Sicilia attraverso l'arcipelago delle Eolie. (Fig. 6)

Lo stesso settore geografico é inoltre successivamente caratterizza-
to da un marcato termoclino che si stabilizza fra 20 e 30 m. di pro-
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fonditd ed in cui sono stati rilevati valori di gradiente compresi
fra 0,4° e 0,6° per metro. |

Gli assembramenti in superficie dei tonni genetici hanno appunto luo-
Igo in correlazione col riscaldamento primaverile delle acque e con
1'evolversi della maturitid sessuale degli individui, mentre non sem-
brano avere una marcata influenza le variazioni di salinitd che ivi
si possono normalmente riscontrare. SCORDIA attribuisce peraltro
grande importanza al parametro densit3d in situ.

I tonni cominciano a comparire nel Tirreno generalmente 1n piccoli
gruppi, ma talvolta anche in gruppi molto cospicui, a partire dai
primi di Maggio. In questa prima fase essi nuotano di preferenza in
strati d'acqua fra 10 e 40 m. di profonditd, dove normalmente si co-
minciano a registrare valori termici compresi fra 16° e 18°, ma che
in alcuni casi possono anche risultare inferiori a 15°(ARENA,1963).
Essi fanno pure delle sporadiche comparse in superficie, denotando -
comportamenti spesso molto instabili. Successivamente essi frequenta-
no vieppiu gli strati superficiali, dove si aggregano con altri
gruppi formando dei grandi branchi. In Giugno, allorquando la tempe-—
ratura degli strati superficiali comincia ad oscillare fra 21° e 23°,
- essi permangono in maniera pid regolare in questi strati, completan—
do la maturazione delle gonadi e dando luogo alla riproduzione. Infi-
ne, quando nella prima decade di Luglio la temperatura superficiale
delle acque avrd raggiunto i 25°, 1 Tonni, che hanno gid terminato

la riproduzione, si disperdono e si allontanano definitivamente dal-
l'area tirrenica. |

Concentrazionl nello Ionio.

Un'importante aliquota dei Tonni che nel Tirreno ha compiuto la pro-
pria fase riproduttiva'si dirige verso Sud e, dopo avere varcato lo
Stretto di Messina col favore della corrente "scendente", si immette
nello Ionio. Talvolta questi tonni stazionano per qualche tempo nella
parte Sud dello Stretto. |

Nello Ionio si incontrano pure, a partire da Giugno, altri tonni riu-
- niti in branchi, giunti qui da altre direzioni. Si tratta in genere
di individui di medie dimensioni, delle classi di etd comprese fra

il V° e 1'VIII® anno, i quali hanno ancora in corso i processi matura-
tivi, che culminano con la riproduzione che avviene in Luglio.
Successivaménte;sopraggiungono dei gruppi molto piu cospicuil di gio-
vani immaturi, fra il II° e il III° anno di etd, i quali si tengono
separati dagli adulti e permangono nell'area ionica per tutto il re-
sto dell’anno, talvolta sino ad Aprile dell'!anno successivo.

.
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Pertanto secondo quanto abbiamo potuto finora accertare, mnello Ionio
si verificano i seguenti aspetti: | |

a) assembramenti di tonni geneticli prevalentemente di taglla medla,
fra Glugno e Luglio;

b) transito in Luglio di tonni post—genetici di grossa taglia prove-
nienti dal Tirreno. | |

¢) assembramenti trofici di giovani immaturi in Agosto,-che permango-
no nell'area anche nei mesi autunnali ed invernali.

Effetti di condizionamento e comportamenti del Tonno

Secondo quanto abbiamo avuto modo finora di osservare, i branchi di
tonni che si concentrano nell'area Sud-orientale tirrenica vengono
sensibilmente influenzati dai condizionamenti determinati dal termo-—
clino e dai fronti termici. Cid & in accordo, del resto, con quanto si
conosce circa l'accentuazione della stenotermia del Tonno durante la
fase genetica. ' |

I1 termoclino induce un confinamento vertlcale che costringe i branchi

a restare negli strati d'acqua pil superficiali,consentendone in tal_mo-
do la cattura mediante le reti a circuizione. Con un termoclino bene in-
staurato normalmente i tonni non cercano di sfuggire dal basso una vol-
ta circondati, ma approfittano piuttosto dei varchi laterali della rete,
quando il cerchio non & ancora chiuso, oppure possono anche passare dal
disotto, quando ancora la rete non ha avuto il tempo di affondare,

In alcuni casi gli effetti del termoclino possono essere alterati da al-
tri fattori esterni che turbano 1l normale compor tamento del Tonno. |
Per quanto concerne gll effetti dei fronti termici a sviluppo orizzonta-
le, i condizionamenti pid marcati 1i abbiamo osservati in prossimitad
dello Stretto di Messina. In molti casi, infatti, i gruppi di tonni che
si avvicinano alla sua imboccatura vengono respinti indietro, verso Nord,
dal taglio della corrente "montante" che trasporta acque pili fredde pro-
venienti dallo Ionio e da strati pii profondi. Analoghi effetti noi ab-
biamo altresi rilevato al largo di Capo Vaticano ed a Nord di Stromboli,
lungo linee di contrasto fra masse d'acqua che risultavano avere carat-
teristiche termiche differenti.

Le formazioni ed i comportamenti osservati suli tonni liberamente natanti
in branchi riuniti in superficie si presentano, in linea di massima, nei
seguenti fondamentali aspetti:

1) Formazione a schlera. & costituita da alcune centlnala a qualche mi-
gliaio di individui, i quali formano un raggruppamento molto compatto,
con sviluppo frontale generalmente ampio. Per lo pid la taglia degli in-
dividui & alquanto omogenéa ed i1 comportamento generale & uno dei pil
tranquilli, salvo che i tonni non siano disturbati da altre cause. La
presenza di individui pil giovani o di medie dimensioni in un branco di
grossi Tonni rende sovente pil instabile il comportamento d1 questi ulti-
mi.

La velocitid di nuoto dei branchi il pid delle volte & molto lenta (1-2
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nodi) e la loro direzione di marcia talvolta assal variabile. Molto
spesso essl sl mantengono a qualche metro di profonditd oppure si
manifestano in superficie in maniera poco evidente, potendosi nota-
re sull'acqua con mare perfettamente calmo, solo una leggera incre-
spatura od un leggero movimento di piccole onde. Degli atteggiamenti
precocl di fregola possono avere luogo singolarmente o per coppie di
individui. In questa fase i tonni non mostrano molto interesse ad in-
seguire le prede che hanno la possibilitd di sottrarsi rapidamente ad
essi. In molti casi, perd, a seconda dell'ora della giorpata, essi ac-
cettano volentieri di alimentarsi con esche morte gettate in mare dai
pescatori, mentre si mostrano inclini ad ingoilare pure altre cose che
si muovono o che affondano lentamente nell'acqua.

2) Formazione a carovana (o cabbanata): ha luogo durante la fase pid
avanzata dell'evoluzione maturativa e nella fase riproduttiva. Essa &
costituita da una a pid migliaia di individui che formano una grande
processione molto sviluppata in lunghezza, potendo essa arrivare sino

a 1.000 m. (ARENA,1963). Lo spessore pud giungere sino a 10 m. in al-
tezza. In questa fase il branco denota spesso una certa eterogeneltd
dimensionale degli individui, potendo risultare pure presenti dei grup—
pi di tonni pid giovani, i quali occupano nella formazione posizioni in
genere differenziate da quelle dei tonni pid adulti. La marcia dei ton-—
ni in carovana & solitamente molto sostenuta, con velocitd che giungono
sino a 6 nodi, che restano continui anche per delle ore, e con una di-
rezione di movimento che. rimane per lungo tempo invariata. Gli indivi-
dui sembrano in preda ad una notevole eccitazione, quale si pud anche
rilevare dal ritmo frenetico del nuoto e dai salti e colpi di coda che
si vedono compiere fuori dall'acqua.

Tutto ci6, unitamente alla vistosa onda frontale di movimento,rende ben
visibile da lontano la presenza della formazione dei tonni.In questa fa-
se il comportamento collettivo & caratterizzato in misura prevalente
dallo svolgimento della funzione riproduttiva. Gli atti di fregola sono
infatti frequenti ed, in relazione anche all'orario, con una prevalenza
nelle ore pomeridiane, coinvolgono talvolta quasi 1'intero branco, che
si lascia pertanto dietro di sé una scia torbida di prodotti sessuali,
fra i quali quelli maschili appaiono ancora in parte raggrumati in sfi-
lacciature filamentose. In queste condizioni i tonni possono essere an-
che facilmente avvicinati dal natanti "motopasserelle', che riescono
cosi ad arpionarli in grande numero, sempreché abbiano 1'avvertenza di

porsi in coda alla carovana.

3) Formazione a '"compagna': ha luogo verso la fine del periodo riprodut-
tivo del Tonno. Si tratta in questo caso di raggruppamenti di individui
riuniti ancora in grande numero, ma che hanno cominciato ad assumere
comportamenti molto pil instabili. I tonni passano da una formazione uni-
ta ed ordinata,” durante la quale si possono anche osservare degli atti
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di fregola, ad una fase di attiva caccia al nutrimento, in questo ca-

so rappresentato da prede molto mobili, come pescli di varie specie.In

tal modo il branco si rende visibile anche da molto lontano per la

grande massa d'acqua schiumeggiante che solleva in superficie. Esso
spesso si suddivide in pid gruppi di caccia che compaiono e scompaio-

no anche repentinamente, ma che poi si riuniscono ancora in un unico
grande gruppo.

A riproduzione ultimata si constata nei tonni un affievolimento marca-

to del grande gregarismo genetico che prima 1i aveva caratterizzati.

S1 fa quindi luce il comportamento individuale volto a soddisfare le
singole esigenze orientate verso una ricerca ed una caccia pid attiva

del nutrimento; per cui subentra un gregarismo trofico, piu frazionato,
instabile e selettivo nelle affinit3d somatiche e comportamentali degli
individui. Gli aspetti ed i comportamenti sinteticamente sopra enumera-
ti sono quelli che in effetti si osservano con maggiore frequenza. Si
possono perd anche registrare delle profonde variazioni che sono attri-
buibili a condizioni atipiche, le quali possono essere determinate da
anomalie e ritardi della evoluzione termica, da disarmonie degli stati
di maturit3d sessuale e del relativi riflessi etologici, da eterogeneiti
extraspecifica dei branchi (ad essi si possono aggregare, sia pure tem-
poraneamente, Alalunghe o Delfini, la cul presenza influenza molto il
comportamento dei Tonni), da presenza di naturali nemici, come i grossi
squali ed alcuni Cetacei (Globicefali). |
Allorquando nella fase riproduttiva il branco di tonni & costituito da
un numero limitato di individui, sull'ordine di qualche centinaio, 1l'an-
datura prevalente da esso assunta non sembra pili quella che abbiamo vi-
sto per la carovana, in quanto lo stesso branco tende anche a girovagare
per lungo tempo in una limitata zona di mare. In tali condizioni i tonni
avvertono anche di pili la presenza dei natanti che ad essi si avvicinano.
Gli aspettl comportamentali da noi osservati durante la fase riproduttiva
del Tonno sono fondamentalmente due:

a) accoppiaﬁento singolo,che ha luogo con la partecipazione di due soli
individui, i quali si avvicinano rapidamente sfiorandosi per la parte
ventrale, dopo essersi coricati uno su un fianco ed uno sull'altro ed ave-
re fatto come una volata nel proprio nuoto (tempo impiegato 1-2 secondi);
il fenomeno si rende evidente per 1l bianco riflesso di luce provocato
dai fianchi momentaneamente rivolti verso 1l sole;

b) accoppiamento collettivo, simultaneamente realizzato da un grande nu-
mero di individuil, i quali si coricano uno su un fianco ed uno sull'al-
tro ed, aumentando il ritmo di nuoto e sorpassandosi 1'uno con 1l'altro
lungo delle file pili o meno ordinate, si sfiorano con la parte ventrale;
trattasi in questo caso di un fenomeno di pid lunga durata (da 15 a 30
secondi), che si rende molto éevidente per 1l'immenso riflesso luminoso
che 1'accompagna.

L
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Nelle formazioni in carovana gli atti collettivi di fregola sono molto
pid trequenti fra le file di tonni che procedono in profonditi.

Alimentazione del Tonno genetico
I contenuti stomacali da noi esaminati su tonni pescati al largo nel

Tirreno meridionale concordano con taluni aspetti trofici osservati
nelle fasi comportamentali sopra descritti. Su tonni pescati in bran-
chi nelle pfime due fasi, sono stati frequentemente riscontrati, an-

che se in scarse quantitd, dei resti di Argonauta argo ed anche di
Tunicatl (Pirosomidi e Salpidi), oltre che di qualche Teutaceo.

Non sono stati perd infrequenti i reperti di Pesci, fra cui Paralepis
sp. e Cypselurus sp. e, talvolta in abbondanza, anche Acciughe e Sardi-
ne. Queste ultime vengono perd assai spesso gettate in mare come bru-
meggio da parte dei pescatori che tendono in tal modo di arrestare il
branco di Tonni per poterlo meglio circondare con le reti.In alcuni
stomaci abbiamo pure riscontrato dei pezzi di pomice, di plastica, di
legno ed altri oggetti incommestibili. ‘

Analoghi riscontri erano stati pure fatti in passato su tonni pescati
nelle tonnare orientali tirreniche (ARENA,1963). In molti casi erano
stati pure osservati stomaci pieni del Granchio natante Polybius enslowt
Leach.

Nelle prime fasi comportamentali del periodo genetico prevale nel conte-
nuti stomacali la componente ittica. Sono frequenti le Acciughe, le Sar-
dine, le Alacce, gli Sgombri, i Suri, le Costardelle,

Negli stomaci di tonni in transito catturati nello Stretto di Messina
sono talvolta abbondanti anche le Anguille.

Maturitd sessuale

Le osservazioni condotte in, passato sullo stato delle gonadi ci avevano
permesso di constatare che i Tonni catturati dalle tonnare costiere del-
la Sicilia occidentale non erano ancora del tutto maturi sessualmente.

Da un esame esteriore, le predette gonadi potevano essere attribuite agli
stadl di maturitda III-IV, secondo la scala di valutazione di RODRIGUEZ-
RODA (1964). Sui tonni pescati in Giugno inoltrato dalle '""tonnare volan-
ti", nel settore orientale Sud-tirrenico, abbiamo potuto invece riscontra-
- re stadl di maturita IV-V. In certi casli le uova defluivano per leggera
pressione attraverso l'ovidotto. Alcuni indici gonadosomatici (IGS), o di
fecondit3d relativa, sono stati ottenuti in base alla relazione:

IGS= -§§—-x100 (Pg= peso gonadi; P= peso totale del tonno)

I valori registrati presso le tonnare di Trapani nel 1966 e 1967 erano
compresi fra 4 e 5 (il massimo osservato a Barbate da RODRIGUEZ-RODA,
loc.cit, era invece di 3,06); sui tonni catturati in Giugno dalle
"tonnare volanti' , sempre nel settore orientale Sud - tirrenico, somno
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stati 1nvece osservatl valori compresi fra 5 e 6.

Questi ultimi riscontri appaiono chiaramente indicativi del fatto
che la riproduzione del Tonno avviene in misura prevalente nella
area sopra indicata. Noi, del resto, avevamo giid segnalato la pre-
senza di uova di Tonno nel plancton, durante il mese di Giugno,
nell'area tirrenica compresa fra il Golfo di Patti e le Isole Eo-
lie (ARENA,1963,1970). Analoghi reperti, estesi anche alle larve,
sono stati fatti da PICCINETTI e PICCINETTI-MANFRIN (1970) e da DI-
CENTA e PICCINETTI (1978). | |

Quanto da noi osservato finora sulla riproduzione del Tonno e le
sue caratterizzazioni etologiche acquista oggi un maggiore interes-
se anche nella prospettiva di potere attingere al materiale gene-
tico di questa specie per tentarne l'allevamento. In Giappone si &
gid molto avanti su questa strada, dove si & riusciti in tre anni
ad ottenere il doppio di accrescimento rispetto a quello che nel
Tonno si registra in ambiente naturale (HARADA,1978).

Una collaborazione & gia in corso fra le nostre unitad operative ed
alcune universita nipponiche, nel tentativo di ottenere artificial-

mente, come inizio, del novellame da ripopolamento del Tonno del Me-

diterraneo.

Osservazioni sull'Alalunga

Alcune brevi indicazioni possiamo dare sull'Alalunga‘Thunnus alalunga
(Bonn.), che frequenta le zone di mare meridionali e sulla quale sono

ancora in corso le nostre indagini.

Seguendo 1'andamento stagionale della sua pesca, questo Tonnide fa la

sua prima apparizione nel Tirreno, al largo délla Sicilia, durante i
mesi di Marzo-Aprile. Esso compare subito dopo presso le Isole Eolie
e le coste della Calabria ed, ancora dopo, in Maggio-Giugno, si con-

centra nelle aree poste piui a Nord, oltre Capo Palinuro. In Luglio-
Agosto esso frequenta l'area a Nord delle Isole Eolie, interessata

dal circuito di corrente generale ad andamento ciclonico, dove, come

indicherebbero gli stadi di massima maturitd da noi finora osservati,

si riproduce. Nel periodo successivo, infine, 1'Alalunga permane an-

cora in quest'area sino a Dicembre, finché la temperatura delle acque

non scende al disotto di 16°C.

Un'altra concentrazione di Alalunghe ha luogo anche nello Ionio, dove

compare in diversi settori di questo bacino sino a Gennaio-Febbraio
dell'anno successivo. (Fig. 7)
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In base alle rilevazioni finora condotte sulla frequenza delle ta-
glie individuali, si hanno indicazioni che farebbero pensare ad una
certa differenziazione del popolamento tirrenico da quello ionico.
Infatti, le misurazioni‘'di lunghezza alla forca e di peso condotte
su Alalunga hanno finora indicato i seguenti intervalli di valori:

LF (cm.) Peso (kg.) Eta corrispondente
Ionio (Novembre) 55-66 3,5- 6 2-3 anni

Tirreno(Dicembre) 68-80 5,5 11,5 3-5 "

Non sono state finora da noi osservate nello Ionio Alalunghe sessual-
mente mature, sebbene non ne escludiamo di esse la presenza. Esempla-
ri con gonadi in varie fasi di sviluppo, sino alla maturitd, 1i abbia-
mo osservati invece nel Tirreno, da Giugno a tutto Luglio, a partire
da individui di 70 cm., la cui eta corrispondente, secondo le tabelle
ICCAT (1976), sarebbe di 3 anni.

I risultati finora ottenuti dalle marcature da noi effettuate sulla
Alalunga hanno dato alcune indicazioni interessanti. Infatti, da un
lotto di 30 esemplari marcati in Maggio del 1969 presso una tonnara

di Palermo (ARENA & LI GRECI,1972), avevamo ottenuto nel successivo
mese di Giugno un reperto dalla zona delle Isole Eolie; altri quattro
reperti sono poi pervenuti dal Golfo di Policastro, fra Ottobre dello
stesso anno ed il Febbraio dell'anno successivo. |

Questi dati indicano, quindi, accanto ad un movimento migratorio ini-
ziale orientato verso Est, anche un lungo periodo di stanzialitid del-
la specie nel settore orientale tirrenico. | |

Analoghe indicazioni su questo ultimo aspetto sono state pid di recen-
te ottenute dalle marcature di Alalunghe da noi effettuate nello Io-
nio, nel Novembre 1974; & stata infatti registrata una ricattura du-
rante lo stesso mese, dopo 13 giorni di liberta dell'esemplare marca-
to, ed un'altra nel Gennaio dell'anno successivo, dopd 52 giorni. Que-
ste ricatture sono tutte avvenute nella stessa zona del rilascio, al
largo di Taormina.

Sulle correlazioni extramediterranee dell'Alalunga una prima indicazio-
ne proviene dalle marcature effettuate dai francesi nell'Atlantico
(ALONCLE & DELAPORTE,1976). Un esemplare di 60 cm. marcato in Giugno
nel 1973 nell'area delle Azzorre & stato ricatturato nel Giugno 1975
nell'area delle Isole Eolie, quando aveva raggiunto un peso di 7,15 kg.
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PESCA DEL "BIANCHETTO” IN TERRA DI BARI

GIOVANNI MARANO, NICOLA CASAVOLA, RAFFAELE VACCARELLA

Laboratorio Provinciale di Biologia Marina di Bari

SUMMARY

During the first months of the year, in Apulia, as in other re-
gions, the fishing of "bianchetto" or small fish of Sardina pilchar-
dus (WALB.), is practised different techniques. It consist in the
catching of huge quantities of small fish, which has often roused
perplexity. |

In the area of Bari, small fish is caught at night, by means of
encircling nets, with the help of lights. In the first half of the
month of January, the "bianchetto" is mainly formed of Engraulis en-—
crasicholus(L.)and a smaller quantity of Sardima;this latter, however,
from the last ‘decade of January to April, last term fo: the fishing
of "bianchetto" in Bari, has proved to be the almost exclusive speci-
es of such fishing. | o

The small fish of Sardzna is fished from the size of 16 mm. on,
and when of such size, the specimens, depigmented and trasparent, fe-
ed mainly on phytoplancton.

Starting from a 45 mm. size, the fry covers with scales, is pig- -
mented and feeds on Copepoda, Cladocera and Veliger of Mollusca.

In January, the fry is present in one,very small, size, while in
February, March and April there appear. together both small-sized spe-
cimens {(16-30mm.) and bigger ones (40-70mm.) because of the different
reproductioﬁ period.

Early in the year, "bianchetto" is concentrated in large quantiti-
es along the coast, where it is fished in May, but already in April,
with the temperature rise, it takes to the open sea, disappearing from
the coast area. |

Only in January are present in the catch specimens of Engraulis
encrasicholus (L.), highly occasional is presence of Liza aurata (RIS-
S0), Atherina boyeri RISSO, Sarpa salpa (L.)and Sepzola affinzs NAEF,
Alloteuthis media (L.).

000000000

RIASSUNTO

Durante i primi mesi dell'anno in Puglia, come in altre regioni,
si esercita con diverse tecniche la pesca del "bianchetto" o novella-

F]
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me di Sardina ptlchardus (WALB.). Trattasi della cattura di enormi
gquantitativi di novellame la quale spesso ha suscitato perplessita.

In Terra di Bari il "bianchetto" viene pescato nelle ore nottur-
ne, con . reti a circuizione, con l'ausilio di fonti luminose. Nella
prima metd del mese di gennaio, il "bianchetto"” é costituito in pre-
valenza da Engraulis encrasicholus(L.)ed in quantitd minore da Sar-
dina; questa tuttavia dall'ultima decade di gennaio fino ad aprile,
termine ultimo della pesca del "bianchetto", é risultata la specie,
quasi esclusiva, di detta pesca. |

Il novellame di Sardina viene pescato a partire da una taglia di
16 mm.; gli'esemplari di queste dimensioni sono depigmentati e tra-
sparenti e si nutrono prevalentemente di fitoplancton. A partire da
45 mm. gli avannotti appaiono ricoperti di squame, sono pigmentati e
si cibano di Copepodi, Cladoceri e Veliger di Molluschi.

In gennaio gli avannotti presentano un'unica taglia, molto plcco-
la, mentre in febbraio, marzo ed aprile coesistono individui di picco-
la taglia (16-30mm.) ed altri piu grandi (40—70mm ) in ragione del di-
verso periodo di nascita.

Il "bianchetto" nei primi mesi dell'anno si concentra in grandi
quantitd sotto costa, dove appunto viene pescato, a maggio, ma gia
da aprile, con 1'aumento della temperatura dell'acqua, prende il lar-
go scomparendo dall'area costiera. ‘

Nel pescato, solo in gennaio, sono .presenti esemplari di Engraulis
encrasicholus, molté occasionalmente si rinvengono Liza aurata (RISSO),
Atherina boyeri RISSO, sarpa salpa(L.) Septola affinis NAEF e Alloteu-
this media (L.).

iy gy e gy phy ae gy s
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Col termine "bianchetto" in Puglia e in molte altre regioni viene de-
nominato il novellame dei Clupeidi, pr1nc1pa1mente di Sardzna pilchar-
dus WALB.
La pesca del "bianchetto" & stata, per molti anni, vietata nelle acque
italiane, in quanto trattasi di pesca di novellame per alimento. Dal
1977 & stata liberalizzata limitatamente a soli due mesi dell'anmo,
nell'arco di tempo compreso da geunaio ad aprile. Detta modifica & sta-
ta dettata dalla massiccia presenza della Sardina pilchardus nel mari
italiani, specie nell’ Adrlatlco dal momento che non trova adeguata ri-
chiesta suli mercati, date le note difficolta di commercializzazione del
pesce azzurro, per culi il pescato di questo Clupeide viene sistematica-
mente svenduto. Al contrario, il "bianchetto" & molto richiesto e per-
tanto viene facilmente assorbito dail mercati e venduto come pesce pre-
giato. | |
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I pescatori pugliesi sono fra i pil esperti ed appassionati nella
pesca del "bianchetto', esercitata spesso anche negli anni del di-
vieto. Trattasi della pesca di enorme quantitd di novellame che
spesso ha suscitato perplessita.

Mentre a Manfredonia il ."bianchetto'" & pescato nel golfo omonimo
con reti a strascico, a maglie strettissime, che comunque non toc-
cano il fondo, in Terra di Bari (Bari, Bisceglie e Monopoli) il no-
vellame di Sarda viene catturato con reti da circuizione, di notte,
con 1'ausilio di fonti luminose.

MATERIALL E METODI

I dati del "bianchetto" si riferiscono alla pesca svolta nelle acque
antistanti la cittd di Bari dal gennaio ad aprile 1978; le osservazio-
ni sono state eseguite su campioni del pescato.

L'area di pesca (Fig.l) & circoscritta alla zona compresa. tra il por-
to vecchio e quello commerciale, dove appunto si concentrano, nelle
ore notturne, le piccole barche dei pescatori che, sfruttando il foto-
tropismo degli avannotti, con lampare, raccolgono nelle reti grandi
quantitd di novellame.

Questa area di pésca presenta in prevalenza un fondo roccioso ed una
profondita di 10-15 metri; la zona inoltre & riparata dai venti del
quarto quadrante, i piu frequenti.

RISULTATI E. DISCUSSIONE

In gennaio, dall'esame di numero nove campioni, il '"bianchetto" é ri-
sultato, nella prima decade del mese, costituito in prevalenza dal no-
vellame di Engraulis encrasicholus(L.) ed in quantitd minore da Sardina
pilchardus(Walb.) mentre a partire dalla fine del mese in poi questa
tendenza si inverte per cui viene catturato, in maniera massiccia, solo
novellame di Sarda. Pochi gli esemplari di Atherina boyeri RISSO e di
Cefalopodi. |

Gli avannotti di Engraulis presentano dimensioni comprese tra i 20 e
75 mm. e a partire dall'ultima decade di gennaio diminuiscono notevol-
mente, tanto da essere completamente assenti in febbraio (Fig.2).

Da febbraio, quindi, fino ad aprile, ma gid negli ultimi giorni di
gennaio, il "bianchetto" & risultato costituito esclusivamente da pic-
coli esemplari di Sardina, con dimensioni, nell'arco di tempo dell'in-
dagine, comprese tra i 16 e 70 mm. (Fig.3).

'Gli esemplari pili piccoli sono depigmentati, trasparenti e, dall'esame
del contenuto stomacale, risultano cibarsi, in prevalenza di fitoplan-
.cton (Diatomee e Dinoflagellati) e di Acantari (VUCETIC 1964,ZUPANOVIC.

1967).
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FIG.2 - "Bianchetto" pescato

nel gennaio 1978: a)novellame

di Engraulis encrasicolus,b
novellame di Sardina pilchardus.

FIG.3- "Bianchetto" di Sardina pilchardus
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A partire da 45 mm. il novellame di Sardina appare completamente pig-
mentato ed 1l cibo & costituito da zooplancton, soprattutto Copepodi
(Acartia, Temora, Calanus, Oithona, Corycella,Mycrosetella)Cladoceri
Podon poliphemoides e Evadne spinifera e Veliger di Molluschi, cioé
lo zooplancton costiero.

Si nota inoltre che le quame negli avannotti di Sardina compaiono su
due file lungo la 1linea laterale, a partire da organismi di 45 mm.
(Fig.4), mentre gia, a 60 mm., si formano sull'opercolo le tipiche ru-
gosita a ventaglio ed il pesce completa la sua metamorfosi (MUZINIC
1963, LOZANO 1965, HELDT 1965).

In febbraio sono presenti due distinte classi di avannotti di Sardina

FIG.4 - Particolare della pigmentazione nel novellame di Sardina pil-
chardus

una con taglia piu grande gid comparsa in gennaio ed una nuova piu
piccola. In marzo non si rinvengono individui di piccola taglia,men-
tre in aprile questi ultimi rappresentano il 557 del pescato (FIG.5).
Pertanto, durante 1 pripi quattro mesi dell'anno, quando la tempera-
tura dell'acqua, nell'area di pesca, ha oscillato tra i 15 e gli 8,2
°C, sono state notate pil popolazioni di "bianchetto" ed & presumibi-
le che quella apparsa in gennaio e febbraio sia da collegarsi alla
riproduzione degli esemplari adulti di Sardsna (3 anni ed oltre) men-
tre i piccoli avannotti apparsi in aprile, derivino dalla riproduzio-
ne tardiva degli esemplari piid giovani (LARRANETA 1960,TORTONESE 1970,
LEE 1965, GAMULIN-1961).

In aprile la permanenza del "bianchetto" nelle acque costiere & molto
limitata; con 1'aumento della temperatura gli avannotti, anche i pii
piccoli esemplari apparsi solo in questo mese, prendono il largo e si
allontanano decisamente dalle zone costiere.

A maggio su tutte le coste adriatiche della Puglia il "bianchetto"
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15 35 40 "4=5 50 . 55 60 mm.
GENNAIO 100 - — - — —
FEBBRAIO 66 13 | 13 8 — . -
MARZO 2 22 56 18 2 —
APRILE 55 BRT 5 27 1 2
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FIG.5 - Composizione percentuale per classe di lunghezza del "bianchetto"
di Sardina pilchardus. f

TAB.1 - Composizione chimica.

100 PART! D! SOSTANZA EDIBILE CONTENGONO|
| PORZIONE CALORIE PER 100 g.
SPECIE EDIBILE % 5OS TANZE DI PARTE EDIBILE
1 acaua AZOTATE LIPIDI | CENERI
BIANCHET TO 100 2 82,30 13,72 1,40 2,08 7 4
SARDINA
P LCHARDUS 63,6 74 54 19,37 5,19 1,85 - 134
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¢ assente.

Dall'esame complessivo degli avannotti, di tutte le classi di lunghezza,
si nota correlazione tra peso e lunghezza espressa (FIG.6) mediante la
retta di regressione :

Se si eccettua la presenza notevole dell'Engraulis in gennaio il
"bianchetto" studiato & risultato costituito esclusivamente da Sardina
ptlchardus; rari gli altri organismi,presenti in percentuali trascurabi-
li., Ricordiamo tuttavia in febbraio pochi esemplari di ILZza aurata (RIS-
SO) di taglia tra i 30 e 40 mm., in marzo esemplari di Atherina boyeri
RISSO di 62-118 mm.ed in aprile di Sarpa salpa L. di 33+36.mm.

Inoltre, sempre occasionalmente, sono stati osservati piccoli Cefalopodi:
Seprola affints NAEF ed Alloteuthis media (L.).

Dall'esame della composizione chimica del "bianchetto" in toto e del
confronto con i dati relativi a Sardina, si nota (TAB.1l) una notevole
riduzione dei 1ipidi nel "bianchetto'. Anche per questo motivo il "bian-
chetto" & stato messo in vendita a Bari ad un prezzo notevole, nell'arco
dei quattro mesi dalle 3.000 alle 4.000 lire il chilogrammo.

CONCLUSIONTI

La pesca del "bianchetto" a Bari nei primi mesi del 1978 & stata molto
proficua. Nelle giornate pili fortunate, una sola pliccola barca, con 34
pescatori, ha raccolto anche tre quintali di novellame di Sardina.
Nonostante la notevole richiesta del mercato locale (in Puglia il "bian-
chetto'" viene consumato anche crudo) grandi quantitd sono state inviate
ai mercati della Liguria e Toscana. |
Poiché il peso medio degli avannotti & risultato di 250 mg., un chilo-
grammo di pescato contiene ben n.4.000 esemplari, contro i 17 - 18 nor-
malmente presenti in 1 Kg. di Sardina pilchardus.

In Puglia, per altro, la pesca del '"bianchetto" viene esercitata pii
massicciamente a Manfredonia dove, nel 1978,hanno operato con reti a
strascico, ben 120 motopescherecci che, giornalmente, pescano 60 quin-
tali di novellame.

Il pescato di Manfredonia, dall'esame di n.10 campioni esaminati, & ri-
sultato qualitativamente simile a quello di Bari, in pili a Manfredonia
s1 sono osservati molti Misidacei e rari esemplari di Atherina hepsetus
L. e Pseudaphia ferreri (DE BUEN FAGE).
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CAMPAGNA DI PESCA A STRASCICO 1977 su1 FONDI BATIALI DEL
MAR LIGURE NELL AMBITO DEI PROGRAMMI FINALIZZATI (°)

GIULIO RELINI

Laboratori di Biologia marina ed Eco]ogia animale
Istituto di Anatomia Comparata dell'Universitda di Genova

SUMMARY \

A fishing survey on bathyal grounds (500-700 m) of the Gulf of Genoa
(Italy) was carried out by the research group of the Institute of Compa
‘rative Anatomy, under the sponsoring of C.N.R.: samples were trawled at
dawn, noon, dusk and night in the period june - december 1977. In the cat
ches (ottertrawl, 770 meshes at net-mouth, 550 meshes - 16 mm large - at
the cod end; trawler 54,25 t, 200 HP motor), 58 species of Chondrichthy
es and Osteichthyes (8 of commercial value), 36 species of Decapod Cru-
staceans (3 c.v.), 13 Cephalopods (6 edible) were listed. The mean catch
per hour was generally scarce: 8,6 Kg/h of commercial product, including
two species of low value (the small squaliform Galeus melastomus and the
red crab Geryon longipes), 1,5 Kg/h of non edible organism and 5 Kg/h of
solid wastes. The catches of red shrimps Aristeus antennatus were influ
enced by light condition (minimum during the night) while other organi-
sms, as Phycis blennioides, were indipendent. The yeld of Geryon longi-—
pes was the most regular during nictemeral and seasonal periods: mean
value 2,3 Kg/h at 700 m depht. The hlghest catches were due to Galeus me
Zastomus, up to 10 Kg/h.
The diet and food web of seven main species have been investigated.

RIASSUNTO

L'Unitd Operativa dell'Istituto di Anatomia Comparata dell'Universi-
ta di Genova ha eseguito una campagna di pesca a strascico in cicli di
24 ore comprendenti alba, mezzodl, tramonto e notte, nel periodo giugno
~dicembre 1977. Sono state censite 58 specie di Condroitti e Osteitti,
di cui 8 di interesse economico, 36 di Crostacei Decapodi (3 di int. ec.)

(°) Lavoro eseguito col contributo del CNR (Prog. Finalizz. Oceanogra-
fia e Fondi marini; subprogetto Risorse Biologiche, tema: "Distri-
buzione, valutaz;one'e sfruttamento razionale delle risorse di pe-
sca e valorizzazione di risorse poco o non sfruttate",

i
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e 13 di'Cefalopodi,(6 eduli) . I rendimenti orari medi sono risultati com
plessivamente scarsi: 8,6 Kg/h di organismi eduli; 1,5_Kg/h di organi-
smi di scarto e 5 Kg/h di rifiuti solidi. Le catture della specie eco-
nomicamente pid importanti, cioé il gambero rosso Aristeus antennatus,
sono risultate influenzate dalle condizioni di luce (minimo notturno),
mentre quelli di altre specie, come Phycis blennioides, sono apparse in-
dipendenti; la'resa pili regolare & stata osservata per Geryon longipes
con valori medi di 2,3 Kg/h a 700 m di profondita mentre quella pitd al-
ta & stata ottenuta per Galeus melastomus (fino a 10 Kg/h). Attraverso
l'analisi dei contenuti gastro-intestinali & stata studiata l'alimenta-
zione di 7 specie, scelte tra le piu importanti per biomassa e valore
commerciale. |

INTRODUZIONE |

La Campagna di pesca a strascico sui fondi mesobatiali del mar Ligu-
re a cura dell'U.0. afferente all'Istituto di Anatomia Comparata della
Universitd di Genova si & svolta dal giugno al dicembre 1977, con lo sco
po di conoscere: | | ‘

a) il popolamento di tali fondi, nelle componenti della macrofauna;

b) 1'incidenza delle specie di interesse commerciale e quindi i rendi-
menti di pesca; | | |

c) il variare di tali rendimenti secondo ritmi nittemerali e stagionali;

d) alcuni aspetti della biologia delle specie pil importanti.

Si tratta del lavoro di sette persone (Maria Rosa Costa, Giorgio Fan-
ciulli, Mario Mori, Lidia Relini Orsi, Marino Vacchi, Maurizio Wurtz e
1'Autore) che esporrd qui in forma sintetica, rimandando per maggiori
informazioni alle singole trattazioni specifiche che seguiranno (alcune
in questo stesso volume).

ZONE E ATTREZZATURE DI PESCA

Tutti 1 campionamenti sono stati eseguiti nel piano batiale (fig.l)
sulla fascia dei 500-700 m, in due aree, illpiﬁ possibile vicine, com-—
patibilmente con le irregolaritid del fondale. La zona A (fig.l) & rap-
presentata da fondi fangosi che si estendono in lieve pendioda E ad W;
essi consentono tratti di strascico assai regolari per profonditd, in
direzione N-S, pressapoco al traverso di Chiavari. Il sedimento fangoso
contiene resti di Pteropodi ed ospita Thenea muricata e Terebratula vi-
treq. L'adiacente zona B & situata parallelamente alla costa tra Chia-
vari e Genova: & costituita da fanghi a piidi ripido pendio che possono
rivestire un substrato duro, essendo presente in questa zona Tsidella
elongata, quasi sempre limitata, nelle catture, a frammenti di colonie.
‘Essa si articola in due zone: una prima tra Genova e Camogli utilizzata



Pesca a strascico sui fondi batiali mar Ligure 113

L4
- o
oL T
T ¥

XN '
R A TSP R T
Lo
O )
"1
' \\ : i !
\ ' sy
t
i "
. Ly
A hd 1
- . -4’
1/ ) -
H ' '?J
nge
IS
‘AT
.50
1,52 i

A=

1356

———— s R RN - am
Wi
i
Bne
. (]
-t LEOR S
p - o N 'l
‘f -~ FAI0)

'Y A XM

e Ty

ot
"7 )
Tathom b

"
P
Yain'
Y W
- . =
. '%'l“lﬂ"‘ ] H
2 e hy
S
=

M Pian de'IT.T:
LN

'hlig_\."li =

- h “Af =

EJ

-

M 5 Nicoiug M | ’

.- ‘\"._ '3 po ==
NG R e

LD

AL
-7 R

km"‘?\‘ ',-'

»‘j é{% " -r..._ }

3¢ 1, =
. M s
Sl B g

ot "’"L 3
SR

7 o

-
A
a2
-~
~
4
B
3y
-

= .

s

B 8

b= Sc 2w

4H

44

APTY

At

10

186




114 _ ____G. Relini

nel ciclo di pesca del 23-24/7, abbinato con pescate pelagiche della
'Marsili" ed una seconda tra Chiavari e Rapallo, utilizzata per la mag~
gior parte degli altri cicli. L'ultima area indicata con D (400 m cir-
ca) & stata campionata.una sola volta,<iinctte:(23/7),nel.tentativo di
seguire.la risalita dei gamberi rossi lungo la scarpata. Sono state com-
plessivamente eseguite 80 ore di strascico, suddivise in 44h 05' nella
zona A e 36h 09' nella zona B. Ogni ciclo di campionamento comprendeva
in genere 4 cale: dell'alba, del mezzodi, del tramonto e della notte.
Per la pesca ci siamo affidati all'esperienza dell'equipaggio - del
motopeschereccio "Lavoratore Secondo" di stanza ah{S;Margherita Ligure
ed in particolare del Sig. B.Paccagnella, armatore e capopesca. Le carat
teristiche del motopeschereccio e della rete usata, sono le seguenti:

54,25 t di stazza lorda, motore da 200 HP, ecoscandaglio e radar; rete
a strascico "da gamberi', tipo italiano, con 770 maglie alla bocca, al
tezza alla bocca 1 m circa; piombi: n. 10 da 1 Kg; galleggianti: n. 60
da 15 cm di vetro, maglie al sacco: 550 da 16 mm; lunghezza cavi: 1880
m, lunghezza calamenti: 330 m, divergenti: 175x100 cm. |

Sono state anche tentate pescate pelagiche con 1l'ausilio della nave
oceanografica del CNR "L.F.Marsili", al di sopra dei fondi a gamberi,
distribuite nelle 24 ore, in modo che una avvenisse di notte,'dueeﬂ.épg
puscolo e una in piena luce. Due cicli completi di questo tipo, sono sta
ti effettuatli con rete Isaacs Kidd Midwater Trawl, cortesemente impre-
stata dalla Stazione Zoologica di Napoli; essa & stata trainata dalla
Marsili. Nel secondo di questi cicli, peschereccio e nave oceanografica
hanno lavorato in parallelo per avere il riscontro pid dirétbodellecaﬁ__
ture di gamberi sul fondo. Il materiale raccolto con rete pelagica é an
cora allo studio, ma non cdmprendeva gamberi rossi adulti. o
Tutto il contenuto della rete a strascico € stato smistato in prodotto
commerciale, organismi di scarto e rifiuti; il primo & stato ancora sud
diviso per specie e ogni gruppo & stato pesato. Somno state inoltre rile
vate le misure di lunghezza di tutti i pesci commestibili (1l.st.) e dei

crostacei eduli (lungh. del carapace nei Peneidi; larghezza del carapa

ce nei Brachiuri). Lotti completi e subcampioni di tutti gli organismi
di dimensioni macroscopiche sono stati fissati a bordo in soluzione for
molica (10%Z in acqua di mare). | |
Non si fard cemnno in questo contesto agli Invertebrati non eduli,che
sono in gran parte stati affidati a specialisti, al di fuori della no-
stra Unitd Operativa: alcune notizie sintetiche si possono t rovare in
RELINI ORSI e RELINI, 1972. |

RISULTATT |
Per quanto riguarda i Pesci sono state identificate 5 specie di Con

droitti e 53 di Osteitti (tab.l): quelle utili commercialmente sono in-
dicate con un asterisco. Le dieci specie pil abbondanti quanto a numero



TAB.1

ELENCO DEI PESCI PESCATI DURANTE LA CAMPAGNA 1977

_ numero individui
- CHONDRICHTHYES zona A | zona B ] totale %
| Scymnorhynus licha (Bonnaterre) 4 9 13 0,2
Galeus melastomus Rafinesque * 938 200 1138 18,89
Scyliorhynus canicula (Linneo) ¥* - 4 4 0,06
 Etmopterus spinax (Linneo) 55 95 150 2,49
Chimaera monstrosa Linneo 14 6 20 0,3
totale 1011 314 1325
OSTEICHTHYES ' |
Glossanodon leioglossus (Valenciennes) - 2 2 0,03
- Gonostoma denudatum Rafinesque 1 1 2 0,03
Cyclothone braueri Jesp.e Taaning - 2 2 c,03
Argyropelecus hemigymnus Cocco 9 8 17 0,28
Stomias boa (Risso) | 8 21 29 0,48
Chauliodus slocanei Bloch e Schneider S 1 6 0,09
Alepocephalus rostratus Risso 10 13 23 0,38
Notolepis rissoi (Bonaparte) 3 2 5 0,08
Evermannella balbo (Risso) - 2 2 0,03
Benthosema glaciale (Reinhardt) - 5 5 { 0,08
Symbolophorus veranyi (Moreau) 5 2 7 0,1
Myctophum punctatum Rafinesque 3 6 9 0,14
Lobianchia sp. _ - 1 1 0,02
Diaphus rafinesquei {(Cocco) - 1 1 0,02
Diaphus holti Taaning - 2 2 0,03
- Aethoprora metopoclampa (Cocco) - 3 0,05
Lampanyctus crocodilus (Risso) 235 29 264 4,3
Ceratoscopelus maderensis (Lowe) 1 2 3 0,05
Notoscopelus elongatus (Costa) 5 11 16 0,26
Conger conger (Linneo) * 7 16 23 0,38
Nettastoma melanurum Rafinesque 13 1 14 0,23
Facciolella physonema {(Facciola) - 1 1 0,02
‘Nemichthys scolopaceus Richardson 3 - 3 - 0,05
Notacanthus bonapartei Risso 72 142 214 3,55
Polyacanthonotus rissocanus (De Fil.Ver.) 4 - 4 0,06
Micromesistius poutassou (Risso) % 21 27 48 0,79
Gadiculus argenteus Guichenot - 7 7 | 0,1
Molva elongata (Otto) * 10 4 14°| 0,23
Phycis blennioides (Brtinnich) % | 395 860 1255 | 20,84
Gaidropsarus biscayensis (Collett) 60 78 138 2,29
Mora mora (Risso) ¥* 80 1 81 1,34
Merluccius merluccius (Linneo) » 8 14 22 0,3
Nezumia sclerorhynchus (Valenciennes) 1013 133 1146 19,03
Coelorhynchus coelorhynchus (Risso) - 6 6 0,09
Hymenocephalus. italicus Giglioli 552 492 | 1044 17,33
Trachyrhynchus trachyrhynchus (Risso) 116 11 127 2,1
Hoplostethus mediterraneus Valenclennes 2 - 2 0,03
Epigonus telescopus (Risso) ' 3 1 4 0,06
Epigonus denticulatus Dieuzeide 2 1 3 0,05
Pagellus bogaraveo (Briinnich) % 2 - 2 0,03
Calliionymus phaeton Ginter - 4 4 3,06
Lesuerigobius friesii (Malm) - 3 3 0,05
Lepidopus caudatus (Euphrasen) - 3 3 0,05
Oculospinus brevis Koefoed 3 - 3 0,05
. Echiodon dentatus (Cuvier) 1 8 9 0,14
Melanostigma atlanticum Koefoed | - 4 . 4 0,06
Helicolenus dactylopterus (Delaroche) % 1 13 14 0,23
‘Paraliparis leptochirus (Tortonese) S 5 10 0,16
‘Lepidorhombus bosci (Risso) - 70 70 1,16
Arnoglossus laterna (Walbaum) - 4 4 | 0,06
Symphurus nigrescens Rafinesque 1 — 1 0,02
Symphurus ligulatus (Cocco) 3 5 8 0,13
Lophius piscatorius Linneo * 6 1 7 0,1
totali 3682 2340 86022 100
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di individui sono in ordine: Phycis blennioides, Nezumia sclerorhynchus
Hymenocephalus italicus, Galeus melastomus, Lampanyctus crocodilus, No-
tacanthus bonapartetr, Etmopterus spinax, Gaidropsarus biscayensis, Mo-
ra moro, Lepidorhombus boseii. Se si tien conto delle taglie raggiunte
e del peso, l'ordine di importanza per prodotto commerciale catturato &:
Galeus melastomus, Phycts blennioides, Lophius piscatorius, Mora moro, M
cromesistius poutassou, Merluccius merluccius, Conger conger. In comples
' so si rileva che i Gadiformi, tra i quali sono annoverati gli Osteitti
di maggiore pregio, rappresentano un quarto degli individui catturatij in
particolare Phycis blemnioides sembra trovare un habitat ottimale su que
sti fondi batiali.

Una frazione importante & altresl costituita dai Macruriformi,non
sfruttati commercialmente, nonostante che alcuni, come 7. trachyrhynchus,
siano commestibili e presenti con individui di buona taglia. Si tratta
di una risorsa che dovra essere utilizzata, tanto pii che gli stessi pe
scatori ne considerano la carne di buon sapore. Per ora non c'é& che da
constatare lo spreco di pesci non eduli (o considerati tali) inevitabil
mente associato a questa pesca; tale spreco sarebbe enorme, in proporzi
one al pescato, se non si considerassero tra le specie commestibili Ga-
leus melastomus e Mora moro. Da notare la scarsitd di naselli e l'assen
za dei Rajformi, che & ritenuta indice di sovrasfruttamento.

Delle 36 specie di Crostacei Decapodi (tab.2) solo 14 (contrassegna-
te con un asterisco) sono considerate commestibili e tre (sottolineate)
di valore commerciale in relazione alla resa della pesca su questi fon—
dali. I Cefalopodi raccolti appartengono alle seguenti 13 specie: Abra~
Liopsis morisii (Verany), Galiteuthis armata Joubin, Todarodes sagitta-
tus (Lamark), Histioteuthis bonelliana (Ferussac), Calliteuthis reversa
Verrill, Heteroteuthis sp., Septetta oweniana (d'Orbigny), Ros§ia macro
soma (Delle Chiaje), Neorossia caroli Boletsky,Octopus salutii Verany,
Pteroctopus tetracirrhus (Delle Chiaje), Eledone cirrosa (Lamark), Bathy
polipus sponsalis (P. e H. Fisher). Di queste solo 6 specie sono eduli,
tutte rappresentate da uno scarso numero di individui; i1 lotto pid nu-
meroso (35 individui) é formato da Sepietta oweniana, cioé da una spe-
cie di taglia piccola.

I risultati quantitativi delle tre frazioni: prodotto commerciale,
prodotto non commerciale (cioé organismi non eduli o di taglia non adat
~ta al mercato) ed i rifiuti, sono riportati in fig.2. Si tratta ovvia
mente di quantitd variabili da giorno a giorno; comunque la quantitd di
rifiuti & sempre considerevole ed il rapporto tra prodotto utile e rifi
uto non & molto diverso nelle due aree di pesca. Il prodotto indicato
come non commerciabile, potrebbe essere in futuro sfruttato almeno in par
per l'alimentazione, come si & accennato, o quale mangime per allevamen
ti (in particolare acquacolture) .

Delle frazioni pid importanti del prodotto commerciale sono stati i-
noltre misurati i rendimenti orari medi alle diverse condizioni di 1llu
minazione (tab.3). Da segnalare la costanza della resa di Geryon longi-—
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TAB.2 - Elenco dei Crostacei Decapodi pescati durante la campagna 1977.

Gennadas elegans (S.I. Smith) Policheles typhlops Heller
# Aristeomorpha foliacea (Risso) # Palinurus mauritanicus Gruvel
% Aristeus antennatus (Risso) Calocaris macandreae Bell
% Solenocera niembranacea (Risso) ' Pagurus variabilis (A. Milne Edwards e Bouvier)
-*-Parapeneus longirostris (H. Lucas) Munida intermedia A. Milne Edwards e Bouvier
Sergestes arcticus Kroyer Munida perarmata A. Milne Edwards e Bouvier
Sergestes robustus S.I. Smich *‘Paromc;la cuvieri Risso
Sergestés corniculum Kroyer 'Dorippe lanata (Linneus)
Pasiphaea sivado (Risso) Macropipus tubercolatus (Roux)
# Pasiphaea mulfidentata Esmark % Macropipus depurator (Linnaeus)
Acanthephyra pelagica (Riéso) % Geryon longipes A. Milne Edwards
% Plesionika acanthonotus (S.I. Smith) Medaeus couchi (Couch)
#% Plesionika martia (A. Milne Edwards) Goneplax romboides {(Linnaeus)
# Plesionika edwardsii (Brandt) Ergasticus clouei Studer
Alpheus glaber (0Olivi) Dorhynchus thomsoni Thomson
#Processa mediterranea (Parisi) Inachus dorsettensis (Pennant)
Pontocaris lacazeil (Gourret)
Ponionhilus norvegicus (M. Sars): /_,_‘/w—?é, .
Pilocheras echinulatus (M. Sars) f\j‘t\ t?t&{:iﬂwﬂ‘“‘z\ )

% Mephrops norvegicus (Linnaeus)
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ZONA A
%
a/6: M 13/72:77 B/8/77 . 271107177 tot.
100.-
R 493Kg| |R17,5Kg R 75,4Kg R129,8K4 R 303,2K3
NCs,1 u
19,8 n
NC1, NC 77 K, c
NC 21,31 -
’ | —=168
50 4
NC 21,7 n
C 95,3 Ca215 o | C104,7 u - {C 95,1 |C 510. 2Ky
04
12 h 15’ 13h 12h 50° 6h 44h 5'
%
ZONA B
100 23/7177 1/9/77 26710777 13712177 tot.
R 30,7Kq Ra21,7 kg R 20,7 Kq R 24 kg R 97,1 Kg
NC 17,5 »
’ NC13,4 " .
NCo # - NCa2,6Kg | C
==18
501
NC2.75 «
Cs3,9 0 | . C 6,35 « Ca6,77 » Ci8,78 « C175,69 Kg
oﬁl
gh 11h 13" 8 h 30 5h 54 34h a9

R:ritiuti  NC :prodotto non commerciabile C : commerciabile

K

FIG.2 - Rappresentazione schematica dei rapporti tra pescato utile e
scarto (organismi non eduli e rifiuti solidi).
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TAB.3 - Rendimenti di pesca.

RENDIMENTI ORARI DI PESCA (Kg) NEL 1977

PRODOTTO COMMERCIALE | GALEUS GERYON

zona A a m t n a m t n a m t

4/6/77 11,27 6,97 4,87 8,43] 2,91 0,73 o 1,13)2,34 2,07 2,36 2,26
13{7/77 |14,85 16,58 15,55 19,97]| 8,05 8,90 10,03 7,60} 2,95 3,67 -2,30 3,20

8/8/77 8,26 14,33 9,02 5,20{ 3,31 5,76 2,50 0,80 (2,82 3,22 2,40 2,72
27/10/77{16,37 16,12 - - 6,85 3,82 -~ - 1,88 2,53 ~ -
medie 12,68 13,50 9,81 11,20] 5,28 4,80 4,10 3,17}2,29 2,87 2,35 2,72
zona B a m t n a m t n a m £ n
23/7/77 5,22 11,10 3,36 4,00 2,34 2,52 1,07 1,35| 0,72 3},26 0,77 0,45

1/9/77 1,86 7,84 8,42 1,69 0 0 0,23 O 0,16 0,53 0,11 0,25
26/10/77}110,18 1,83 6,36 5,60 3,80 0,20 1,30 0,50 0,06 ©O,15 0,36 0,35
13/12/77| 1,86 1,12 7,48 - 0,27 o0 0,37 - 0,25 0,18 0,05 -
medie 4,78 5,47 6,40 3,76 1,60 0,68 0,70 0,60} 0,29 0,% 0,32 0,35

RENDIMENTI ORARI DI PESCA {(Kg) NEL 1977 .
ARISTEUS PHYCIS ALTRI GADIFORMI
zona A a m t n a m t n a m S n
a/6/77 2,2 3,3 0,96 0,75] 0,88 1 0,95 1,03}l0,4 0,4 0,53 0,93
13/7/7?7 { 0,35 1,3 0,15 o} 2,63 1,73 2,07 2,33{0,72 0,76 0,6 0,5
{ 8/7/77 } 0,71 3,02 .0,19 0,38} 1 1,30 0,38 0,68} 0,53 1,07 0,2 0,93
2TAY 77 2,74 3,21 - - 2,33 2,20 - - 2,26 - -
medie 1,5 2,7 0,4 0,35 1,7 1,55 1,13 1,34 0,66 1,12 0,44 0,7
zona B a m t n a m t n a m t n
23/7/77 1,14 5,22 0,36 0,9 |o0,64 1,52 0,77 0,73} 0,16 0,2 0,2 0,5
1/9/77 | 0,92 5,86 6,44 0,39|0,2 0,38 0,19 0,11)0,12 0,6 0,24 0,3
26/ /77| O 0 1,32 0,15{ 4,55 0,65 1,8 0,95{0,5 0,7 0,32 1,05
13/12/77] O 0,06 0 -.}0,4 0,77 3,75 - 0,4 0 1 -
| medie 0,5 2,7 2,03 0,481 1,44 0,83 1,62 0,59\ 0,29 0,37 0,44 0,6l
a= alba m= mezzodi t=tramonto n=notte

INS 0JI10SBJ]S B BIScH
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e 13eq
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FIG.3 - Confronto tra il rendimento medio della zona A e quello del-
1a zona B per quanto riguarda le frazioni pil importanti del prodot-
to commerciale.
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F1G.4 - Rappresentazione schematica di alcuni anelli della rete trofica dei fondi batiali "a gamberi rossi".
- Le specie predatrici finora esaminate sono, dall'alto e da sinistra verso destra:Mora morg,Galeus melasto-
mug, Etmopterus spinax,Helicolenus dactylopterus;in terza fila, pid al centro:dristeus antennatus,Chimaera
monstrosa, Phycis blennioides; in quarta fila sulla linea del fondo:Paromola cuvieri, Geryon longipes, T.
trachyrhynchus, Bathypolypus sponsalis.Gli organismi preda sono, in seconda fila:Eufausiacei, Pasifeidi,Mic

tofidi,Heteroteuthis sp.,Teutacei; e, in basso:Calocaris macandreae,Bivalvi, Gasteropodi, Policheti,Echino-
dermi,Isopodi,Anfipodi e Misidacei. |
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pes durante il periodo considerato e nelle diverse ore della giornata.
Per Aristeus antennatus invece si ha il massimo di resa nella cala del
-mezzodl ed un minimo durante la notte. Anche per Galeus melastomus le
catture tendono a,decrescere con la notte,-lndlcando probabilmente uno
spostamento al di sopra del fondo.

Le zone A e B vengono messe a confronto per quanto riguarda i rendi
menti medi delle voci piili importanti che compongono il prodotto commer
ciale (fig.3). Apparentemente, il miglior rendimento orario medio & for
nito dalla zona A; in realtd, poiché le prime due categorie (Galeus me
lastomus e Geryon longipes) hanno uno scarso valore economico, il rica
vo orario medio & simile nelle due zone, aggirandosi sulle 23.000 lire,
in base ai prezzi del mercato ittico di S.Margherita Ligure, nellaesta
~te del 1977. Occorre p.erc'i' precisare che questo valore é piii basso di quel:
lo effettivamente raggiunto dai pescatori per le diverse modalita di pe
sca ed in particolare perché vengono sfruttate al massimo le ore diurne
‘e scartate quelle della piena notte scarsamente redditizie.

Infine i campioni portati in laboratorio sono stati utilizzati perin
dagini sulla biologia di alcune specie (alimentazione, aspetti riprodut
“tivi, accrescimento, ecc.). Poiché su questa parte della ricerca verra
‘riferito a parte, mi limito a riassumere in fig.4 alcuni anelli della
rete trofica studiata: si rileva complessivamente 1'importanza del pig
colo Decapode Calocaris macandreae, considerato specie caratteristi-
ca della biocenosi dei fanghi batiali (PERES e PICARD, 1964) e degli
Echinodermi Ofiuroidei, Ophiocten abyssicolum in particolare, che tut-
tora taluni considerano erroneamente '"fughe laterali per le catene tro
fiche facenti capo all'uomo. |
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RIPRODUZIONE E DISTRIBUZIONE DI "Aristeus antennatus” (RISSO,
1816) sur ‘FONDI BATIALI LIGURI. NOTA PRELIMINARE (°)

Lidia Relini Orsi e Mario Pestarino

Laboratori di Biologia marina ed Ecologia animale
Istituto di Anatomia Comparata dell'Universita di Genova

SUMMARY

On bathyal fishing grounds of the Ligurian Sea (500-700 m depht) Ari-
steus antennatus is nowadays a valuable resource, after a period of gr@g
test abundance in the past. 2803 specimens, trawled from Jjune to december
1977, were sexed and measured as carapace lenght;'furthermoréiﬂuafemales
were distinguished by the presence or absence of spermatophdres; The sex
ratio, changing with season, was in all 12:1 females. Females size ranged
from 25 to 69 mm c.1l., males from 21 to 40 mm; in size/frequency diagrams
males constitute one age-group; females two or more. Reproductive patter
ns were identified by anatomical and hystological preparations: males we
re mature, i.e. spermatophores forming, all the time investigated; in the
females, after an early mating, ovary maturation started in june and oc-
curred till october: the period between the first matings and the end of
the spawning corresponded to the fishing season. |

RIASSUNTO

sui fondi mesobatiali del mar Ligure Aristeus antennatus (Riséo, 1816)
costituisce la risorsa di maggiore importanza commerciale, anche se lecat
ture non eguagliano quelle del passato o di simili fondi da pesca di zo-
ne meno sfruttate. Tutti gli individui catturati in 8 giornate di pesca,
tra~giugno e dicembre su tipici fondi "a gamberi rossi" del Golfo di Gen_g_
va, sono stati misurati (lunghezza del carapace) e smistati per Sesso, e
le femmine, per presenza o assenza di spermatofore. Il rapporto sessi &
risultato complessivamente di 2587/216, cioé circa 12:1. La taglia delle
femmine & risultata compresa tra 25 e 69 mm di lunghezza del carapace
(margine orbita - margine medio dorsale); quella dei maschi tra 21 e

( ) Progetto Finalizzato del C.N.R. "Oceanografia e Fondi marlnl", sub-
~ progetto "Risorse blologlche“. Contratto n. 20/77. 01049 88

Quad.Lab.TécnOZ;Pesca,.3 (1 suppl.),183~133.
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40 mm. Le prime presentavano due o tre classi di eta, i secondi una so
la. La condizione di maturita sessuale & stata osservata nei maschi in
tutto il periodo di cattura, mentre nelle femmine si & osservato un ci-
clo di maturazione stagionale che comincia a giugno e declina da otto-
bre, presentando il massimo in piena eState a giugno tuttavia la qua-
si totalita delle femmine ha gid subito 1' accopplamento. Il numero di
uova prodotte & fortemente condizionato dalla taglia. I processi di o-
vogenesi, di spermatogenesi e di svuotamento dell'ovario sono stati con-
trollati con sezioni istologiche: una inversione del sesso & possibile,
ma non & stata finora provata.

INTRODUZIONE

Come spesso avviene sui fondi da pesca mesobatiali mediterranei, an-
che in Liguria i gamberi rossi possono costituire la risorsa economica-
mente pili redditizia. Nel Golfo di Genova, dopo aver mostrato in passa-
to momenti di grande floridezza (all'inizio, intorno al 1925 e alla ri-
presa della pesca, dopo la seconda guerra mondiale) queste risorse so-
no ora ridotte e rappresentate, pil che dall'insieme delle specie Ari-
steomorpha foliacea e Aristeus antennatus, dal solo A. antennatus (RE-

'LINI ORSI, 1973). Durante la Campagna di pesca 1977, la nostra Unitd O
perativa ha rivolto particolare attenzione alla dlstrlbuz1one dique
sta specie, su cui riferiamo in via preliminare.

MATERIALT E METODI

La Campagna di pesca a strascico si €& svolta dal giugno al dicembre
1977 in due zone, indicate come A e B; la prima; postaacirca 700 m di
profondita, é caratterizzatatkifanghizaéonsistenza leggermente sabbio-
sa, per la presenza di resti di Pteropodi e da Terebratula vitrea e The-
nea muricata; la seconda, a circa 600 m, da fanghi compatti a ISzdéZZa
elongata (solo residui di colomnie, dato lo sfruttamento). .

Notizie sulle catture totali e sull'attrezzatura impiegatael'’ 1nd1—
cazione dell'esatta posizione geografica delle aree di studio si tro-
vano in RELINI (1978), in questo volume. Complessivamente 1la campagna
ha fornito 2888 individui di gamberi rossi, di cui 2803 4. antemnatus
e 85 A. foltacea. Tutti gli individui della prima specie sono stati se
parati per sesso e nelle femmine & stata verificata la presenza o assen-
za di spermatofore. Di ciascuno & stata misurata la lunghezza del cara-
pace (dal margine posteriore dell'orbita al margine medio dorsale), al
fine della costruzione di poligoni di frequenza. Subcampioni, fissati
in formalina direttamente a bordo, sono stati dissezionati in laborato-
rio, per verificare le condizioni riproduttive. Cid ha richiesto pid
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volte 1'allestimento di preparati microscopici, sia a fresco, sia con
sezioni. Preparati a fresco sono stati ottenuti per schiacciamento o
striscio di ovario e del contenuto delle vie spermatiche: colorazione
con blu di toluidina 0,05%, montaggio in glicerina. Dopo inclusione in
paraffina di porzioni di gonadi e gonodotti, sezionli seriatea 8 | sono
state colorate con Ematossilina di Hansen—eosina e Azan-Mallory.

RISULTATI

La stagione di pesca dei gamberi 1977 & cominciata ameta di aprile,
con un mese di anticipo rispetto all'anno in corso ma, per motivi tec-
‘nici, 1l nostro primo campionamento completo non ha potuto avere luo-
go che all'inizio di giugno..Un lotto di 4. antennatus di aprileé sta
to comunque esaminato ed esso € risultato composto di maschi maturi e
di femmine con gonade immatura: solo una piccola percentuale di femmi
ne, circa il 57, aveva giad subito 1l'accoppiamento, come risultava dal
la presenza di spermatofore. I risultati della campagna di pesca 1977
sono riassunti in Tab.l. Essa elenca date e zone di pesca, 1 rendimen
ti orari ottenuti per.giornata, 1l numero di individui catturati, il
rapporto sessi e la condizione delle femmine in rapporto all'accoppia
mento. La Tab.2 fornisce i rendimenti constatati in rapporto alle con
dizioni di luce nelle singole giornate di pesca. La resa della pesca
é risultata molto variabile da zona a zona e da giornata a giornata ma,
-in ogni caso, non parli per abbondanza a quella di anni precedenti in
Liguria (BRIAN 1942) o ottenuta attualmente su altri fondi da pesca ba
tiali italiani (ARENA e LI GRECI 1973). Durante le 24 ore, il massimo
di catture si & ottenuto in genere nelle ore di piena luce (Tab.2), e
il minimo col buio. Le femmine erano in numero nettamente maggiore dei
maschi (rapporto sessi complessivo pari a circa 12:1) e questa prepon
deranza 'si & accentuata con 1'avanzare della stagione. Infatti a otto
bre, in una giornata di pesca abbondante, & risultato un rapporto 53:1.
A dicembre la pesca dei gamberi era finita, come dimostra 1'esiguiti
della cattura. Anche il numero di femmine prive di spermatofora € ap-
parso variabile con la stagione: il citato rapporto di aprile € risul
tato rovesciato a giugno, con oltre 1l 907 delle femmine accoppiate.
In luglio—agosto le femmine prive di spermatofora erano in numero scar
sissimo, per poi divenire, con 1'autunno, circa il 457 della popolazi
one femminile.

Le figg.1l e 2 i1illustrano la distribuzione delle taglie osservata,
giornata per giornata, nelle zone A e B, tenendo distinti i sessi e nel
le feimine la condizione d1 presenza o assenza della spermatofora. Si
pud notare anzitutto che maschi e femmine si distinguono nettamente per
taglia: 1 primi rappresentano un gruppo omogeneo, mentre le seconde mo-
strano almeno due massimi diqtinti in cogrispondenza degli intervalli
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8~44 e 50-56 mm di lunghezza del carapace. In zona A,negli ultimi due
campioni, tende ad individuarsi inoltre un terzo massimo della popolazi-
one femminile, situato in corrispondenza di 59 mm. Cid sembra suggeri-
re una diversa durata di vita nei maschi e nelle femmine; un'altra pos

Tab. 1 - Catture di Aristeus antennatus nella campagna di pesca 1977.

data zona R/h n.ind. @ Q con e senza rapporto
‘medio spermatofora ‘sessi
4/6 A 1,8 538 45 493 445 + 48 1 : 11
13/7 A 0,5 156 23 113 111 + 2 1 : 5
23/7 B 2,0 407 51 356 350 + 6 1 ¢« 7
8/8 A 1,0 356 39 317 314 + 3 1 : 8
1/9 B 3,5 853 50 803 796 + 7 1 : 16

26/10 B 0,4 74 0 74 53 + 21 = ——-=-- -
27710 A 3,0 435 8 427 235 +192 1 : 53
13/12 B —-- L0 4 0 + 4 —mmeee
2803 216 2587 1 ¢ 12

Tab. 2 - Rendimenti orari medi, in Kg, ottenuti per Aristeus antennatus
alle varie condizioni di luce.

data zona alba mezzodl tramonto notte
416 A 2,20 3,30 0,96 0,75
13/7 A 0,35 1,30 0,15 ——
8/8 A 0,71 3,02 0,19 0,32
27/10 A 2,74 3,21 ~——= -——=
23/7 B 1,14 5,22 0,36 0,90
1/9 B 0,92 5,86 6,44 0,39
26/10 B o —— 1,32 0,15
13/12 B — 0,06 ———- e

sibile interpretazione & quella di una inversione del sesso, comeééspi
to ipotizzato per Solenocera membranaced (HEEGAARD 1967), Penaeus kera
turus Forskal (HEEGAARD 1971), e numerosi altri Natanti (NOEIL- I$J73)T-
gli individul maschi di A. antennatus, dopo una staglone riproduttiva,
s1 trasformerebbero in femmine. | "

Dagli istogrammi emergono inoltre interessanti correlaZioni tra ta-
glia e presenza delle spermatofore. Da giugno alla prima metd di luglio,
le femmine che ne 50N0 prive, sono le pil piccole, verosimilmente le re
clute. Nella piena estate le femmine prive dl spermatofore sono scar-
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FIG.2 - DiStribuzione delle taglie di Aristeus antenmatus nella zona B.
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sissime; a fine ottobre - divenute numerose - corrispondono ancora in
prevalenza alle taglie minori. CiG suggerisce una durata della stagio-
ne riproduttiva pil breve per gli individui pid giovani.

OSSERVAZIONI SULL'APPARATO RIPRODUTTORE

La descrizione anatomica ed istologica dell'apparato riproduttoredi
A. antennatus sard oggetto, per necessitd di spazio, di una trattazio-
ne separata (RELINI ORSI, in preparazione). Accenneremo qui soltanto ad
alcuni aspetti che sono stati indispensabili per giudicare le condizio
ni riproduttive dei vari lotti esaminati, rimandando per le generalita
anatomiche alle note di KING (1948) su Penaeus setiferus. 1l testicolg,
organo pari plurilobato con segmenti diretti anteriormente, lateralmen
te e posteriormente, ha mostrato nelle sue varie parti le tappe di una
attiva spermatogenesi per tutto il periodo di osservazione; nidi di cen
tinaia di gonociti attraversano simultaneamente le fasi meiotiche e poi
quelle della trasformazione in spermatozoi, con collegamento a ''cellu-
le nutrici'. Gli spermi sono molto piccoli, quasi sferici, formati per
circa 7/8 del volume da un globo che contiene la vescicola dell'acroso
~ma; per il rimanente, da una calotta di cromatina che si prolunga inal
cune corte appendici. Un processo spermatogenetico vivace & presente
anche nei maschi pescati in ottobre: in essi non abbiamo rinvenuto al-
cun segno di trasformazione in senso femminile della gonade. I dotti
spermatici, assai grandi ed evidenti perché ricolmi di una massa sper-
matica lattea, terminano con una dilatazione in cui si formano le emi-
spermatofore. Abbiamo considerato la presenza di tale emispermatofora
come indice macroscopico di maturitd (da affiancare a quello descritto
in precedenza relativo alla gonade) e abbiamo trovato talecondizione
in tutti i maschi catturati, anche nei piii piccoli (1l.&. 21 mm). Gli o
vari si sono presentati in modo molto differente in rapporto all'epoca
di osservazione. Nelle femmine di aprile, sono apparsi incoloriedi vo
lume ridotto (fig.3); a giugno, accanto a questo tipo che si rinviene
nelle femmine pid piccole e non accoppiate, si ritrovano gonadi pid svi
luppate (fig.3) e pigmentate. La sintesi di riserve vitelline che inclu
dono composti colorati (verosimilmente carotenoproteine) formnisce un
criterio macroscopico di apprezzamento della maturazione delleuova: ai
colori bianco, rosa, lilla, corrispondono dimensioni crescentidellfovg_
ia e delle uvova (fino a 250;0)‘._Ne11e varie zone ovariche (lobi paraga-
stricl, laterali, caudali) l'auxocitosli avviene simultaneamente, sicché
1'aspetto, allo stereomicroscopio, & quello di numerosissime uova iso-
diametriche. A luglio lo sviluppo dell'ovaio raggiunge in alcuni indi-
vidui il massimo, con acquisizione di un colore viola scuro e uova del
le dimensioni di circa 300 1 sul diametro maggiore. Il volume della go
nade, e quindi 1l numero delle uova, & fortemente condizionato dalla ta
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glia (fig.4): una femmina di l.c. 32mmne contiene circa 100.000 in pie
na maturazione, una di’ 56 mm, circa 600.000. Da questo momento avvengo
no le prime deposizioni. Ad agosto, settembre e ottobre sono ancora pre
senti stadi di maturazione dell'ovaia, rappresentati dai colori rosa,
lilla e viola, e gonadi esaurite, che possono conservare piccole por-
zioni di colore violaceo per la presenza di uova in riassorbimento.
Queste zone si riconoscono bene nelle sezioni, specialmente per 1'abbon
danza e irregolaritd del connettivo; contengono anche nidi di ovogoni e
ovociti di piccole dimensioni. Con la metda di novembre & finita la sta
gione di pesca. Il nostro ultimo campionamento, a dicembre, ha fornito
solo 4 esemplari con gonade esaurita. In genere le femmine pii grosse
sono le prime a deporre, mentre frequentemente si ritrovano pid avanti
nella stagione (settembre) con gonade quasi matura: cid fa intravvede-
re la possibilit3d che ondate successive di maturazione ovarica si sus-
seguano con un intervallo di almeno due mesi (cfr. BADAWL 1975 per al-
tre specie di Peneidi).

CONSIDERAZIONT

Alcune delle osservazioni sopra riferite nella biologia riprodutti-
va di A. antennatus trovano conferma nei dati di Autori che hanno stu-
diato i fondi a Peneidi di varie localitda mediterranee. La notevole
sproporzione nel rapporto sessi & stata notata da BRIAN (1932), MAURIN
(1960, 1961, 1965), AZOUZ (1972). MASSUTLI (1961) ne ha studiato la va-
riazione nei mesi dell'anno, registrando pefcentuali miriime di maschi
da novembre a gennaio; quelle estive tuttavia si discostanomolto da
quelle degli altri Autori. In generale la scarsitd dei maschi sembra
trovare una spiegazione funzionale nella durata della spermatofora che,
a giudicare dal lasso di tempo che intercorre tra primi accoppiamenti
e prime deposizioni, dovrebbe essere di due-—tre mesi. L'ultima rarefa-
zione dei maschi, al sopraggiungere della cattiva stagione, coincide
con la fine del periodo riproduttivo e forse con quella delLDstessoEé;'
clo vitale del maschio, come sembrano indicare i poligoni di frequenza.
In alternativa, la netta differenza di taglie dei due sessi, indichereb
be una trasformazione dei maschi in femmine. Tuttavia nessun segno di go
nade ermafrodita o in trasformazione si & potuto finora leggere nei pre
parati istologici ed & stato viceversa constatato il caso di femmine
piccole, ma in piena attivitd riproduttiva. Saremmo percidé inclini a ri
“tenere la trasformazione del sesso possibile, ma non necessaria: in al-
tre parole il reclutamento della popolazione fornirebbe gia individui
maschi e femmine. Cid potrd essere verificato con la ripetizione delle
raccolte, perché almeno nelle zone in istudio, gli individui piccoli so
no pid rari di quelli di grossa taglia.

I1 processo riproduttivo di A. antennatus sembra aver raggiunto raf-
finati livelli di adattamento alle difficoltd dell'ambiente batiale, sia
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per durata sia per quantitd delle uova prodotte. I dati di fatto tutta-
via mostrano che 1'impatto ambientale su questo potenziale riproduttivo
€ almeno altrettanto forte, se non preponderante. Se in questa voce in-
cludiamo -tutte le cause di riduzione della popolazione (alterazione del
1'ambiente, sfruttamento, competizione biologica, ecc.), cause di cui &
molto difficile fornire un'espressione precisa, possiamo affermare che
esse in talune aree liguri hanno decimato a 1/20 dei valori originari 1
gamberi rossi (cfr. BRIAN 1942). La pesca rimane remunerativa per la ri
chiesta di mercato, ma sarebbe un errore non esercitare un costante con
trollo su queste risorse.
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BIOLOGIA DI "Phycis blLennioides™ DISTRIBUZIONE.E ALIMENTA-
ZIONE SUI FONDI DA PESCA BATIALI DEL MAR LIGURE (°)

LIDIA RELINI ORSI e GIORGIO FANCIULLI

Laboratori di Biologia marina ed Ecologia animale
Istituto di Anatomia Comparata dell'Universitd di Genova

SUMMARY

During a survey on mesobathyal fishing grounds of the Ligurian Sea
(500-700 m depth), from june to december '77, Phycis blenntioides formed
the 12% of the commercial catch, and resulted the first in weight among
fishes. All the specimens trawled were measured as standard lenght and
reported in size/frequency diagrams, from which growth rates of the
first age—group' could be easily read. The feeding habits were studied
by analysis of stomach and intestinal contents of both small and large
specimens. The diet is based on benthic prey, mainly small Crustacea as
Mysidacea, Amphipoda, Isopoda and Decapoda,} particularly Calocaris ma-
candreae; Polychaeta and small benthic fishes were also present. Only
the largest fishes ate some Macrura Natantia. Wastes were carefully
avoided.

RTIASSUNTO

Durante una campagna di pesca a strascico, svolta da giugno a dicem-
bre 1977, su fondi mesobatiali delmar Ligure (profonditd m 500-700) le
catture di Mostella bianca, Phycis blennioides, hanno rappresentato cir-
ca il 12% del pescato commerciale, e il rendimento maggiore tra i Teleo-
stei. Tutti gli individui pescati (1255) sono stati misurati e dagli
istogrammi lunghezza/frequenza si & sequito l'accrescimento della prima
classe d'etd. Dall'analisi dei contenuti gastrici ed intestinali di tut-
ti gli individui di taglia superiore a 20 cm e di subcampioni di quel-
1i pid piccoli risulta una .dieta basata su prede bentoniche, scelte
evitando rifiuti organici ed inorganici: le piu frequenti sono Crosta-
cei, siadi piccola taglia come Misidacei, Anfipodi, Isopodi, sia Deca-
podi, tra cui inparticolare Calocaris macandreae. Inoltre sono presenti
" Policheti e piccoli Teleostei. |

(°) Progetto Finalizzato del CNR Oceanografia e Fondi marini, subproget-
to Risorse biologiche, contratto n. 20/77.01049.88

Quad.Lab.Tecnol.Pesca, 3(1 suppl.), 135-144
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INTRODUZIONE

“Nel corso della]flCampagna di pesca (1977) dell'Unita Operativa del
~nostro Istituto, riguardante 1 fondi batiali (500-700 m circa) del mar
Ligure, il Teleosteo Gadiforme Phycts blennioides (Brunnich) & risulta-
to al primo posto nelle catture di pesci commestibili (Teleostei), sia
per numero di individui che per peso. Si tratta quindi di una componen-
te importante della macrofauna dei fondi batiali strascicabili che, per
valore commerciale, si inserisce tra i Peneidi (4dristeus antemnatus,
Arzstaeomorpha foliacea), oggetto principale della pesca, e altri pesci
come Merluccius merluccius, Molva elongata, Mora moro, Conger conger,
Lophius sp., talora piill apprezzati, ma presenti in minore quantiti.

Nel quadro delle ricerche sulla distribuzione e la biologia ‘delle
specie eduli dei fondi a gamberi, una parte delle osservazioni del primo
anno di lavoro sono state dedicate alla distribuzione e all'alimenta-
zione di Phycis blennioides.

MATERTALI E METODI

La campagna di pesca a strascico si & svolta dal giugno al dicembre
1977 in due zone indicate come A e B; date e tempi di pesca e le rela-
tive catture di P.blemmioides sono precisati inTab.l; per dettagli sul-
1'attrezzatura impiegata e per l'ubicazione delle aree strascicate si
veda RELINI 1978, in questo stesso volume. | é

D1 tutti gli individui di P.blennioides catturati con la rete a stra-
scico (n. 1255), & stata rilevata la lunghezza standard (dalla punta del
muso alla base dei raggi caudali); tali misure sono riportate negli isto-
grammi lunghezza/frequenza delle Figg.l e 2.

Per lo studio dell'alimentazione i pacchetti viscerali di tutti gli
individui pid lunghi di 20 cm (n. 331) sono stati isolati abordo e fis-
sati in formalina; dei pesci pili piccoli sono stati fatti subcampioni
fissati in toto. L'analisi dei contenuti gastrici e/o intestinali & sta-
ta fatta in laboratorio, quasi interamente allo stereomicroscopio dadis-
sezione, con 1'aiuto di collezioni di confronto.

OSSERVAZIONI E CONSIDERAZIONI
a) Distribuzione di Phyeis blenntoides.

| In zona B (Fig.2), cio@ su fondi a 500-600 m e nel mese di luglio,
sono stati ritrovati gli individui pid piccoli in assoluto (l.st. 7,5
cm); contemporaneamente il grosso della popolazione, dal punto di vista
numerico, era formato da individui di 8-12 cm; erano poi rappresentate
tutte le taglie fino a 36 cm di l.st. Dopo 5 settimane un simile lotto
di giovani & compreso soprattutto fra i 10 e i 12 cm di lunghezza e do-
po altri due meéi, a ottobre, tra 12 e16. Da ottobre a dicembre la si-

L4
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Tab.1l - Catture di Phycis blennioides (Brunn.) per zone e giornate di

pesca.
Data Ore di - - Catture R/H N°ind.
| strascico = in Kg medio
Zona A 4/6/77 12h 15° 11,80 0,96 49
| '13/7/77  13h 00" 28,90 2,22 122
8/8/77 12h 55 12,20 0,94 64
' 27/10/77  6h 00" 13,60 2,27 160
Totali | 44h 10 66,50 395
‘Rend. medio - 1,60
Zona B 23/7/77 9h 00' 8,06 0,89 81
1/9/77  11h 13° 2,48 0,22 112
26/10/77 8h 30' 14,20 1,67 430
13/12/77 Sh 54" 9,80 1,66 237
Totali | 34 37' 34,54 860
- _Rend. medio A | | 1,11

tuazione & stazionaria: in altre parole non si & constatato un ulterio-
re accrescimento. o |

Nella zona A (Fig.l), leggermente piii profonda, 600-700 m circa, la
composizione della popolazione & risultata differente: le taglie piii rap-
presentate erano quelle superiori ai 20 em. I giovani di taglie corri-
spondenti a quelle osservate in zona B erano presenti in quantitd mol-
to scarsa nei mesi dell'estate, manell'ultima giornatadi pesca, autun-
nale, sono comparsi in gran numero 1individui di 12-16 cm di l.st.; &
possibile che si tratti di giovani, che dopo un soggiorno in aree di ac-
crescimento a livelli superiori della scarpata, raggiungano prima del-

1'inverno la loro sede definitiva.

b) Commento.

La presenza di uova di P.blemnioides nel plancton di superficie sa-
rebbe stata constatata nei mari italiani nel periodo gennaio-maggio (LO
BIANCO 1909, CIPRIA 1937). Giovani larve di 25 tm, ottenute amarzo, So-~
no state allevate negli acquari della Stazione Zoologica di Napoli fino
a luglio e alle dimensioni di 10 cm (D'ANCONA 1933). Il lotto di gio-
‘vani che si segue negli istogrammi della Fig.2 dovrebbe percid rappre-
sentare il gruppo 0 della popolazione che, dopo una fase uovo-larva pre-
coce non ancora sufficientemente conosciuta, raggiunge 1'ambiente bento~
nico in primavera e cresce rapidamente fino a dicembre. Queste osserva
zioni sull'accrescimento del resto si accordano con quelle di BILIO
(1969) che sui fondi' epibatiali (300-350 m) del mar Ligure orientale ha
seguito lotti di Phycis misuranti a maggio in media cm 8,5 e a dicembre
cm 16. E' interessante notare da un lato 1'ampiezza di distribuzione
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o ind. 1 DISTRIBUZIONE DELLE TAGLIE DI PHYCIS BLENNIOIDES “1DNA A
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FIG.1 - Distribuzione delle taglie di Phycis blennioides nella zona A.
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ing DISTRIBUZIONE DELLE TAGLIE DI PHYCIS BLENWIOIDES - lONA B

30| 1 23-7-77.

10 .

10 20 30 = 40

50

30  4-9-77

10

L] v v L

140

210, e
7

120,

A\

0] - 26-10-77

10.

50.

30 e | 13-12-77

10.

30 '40 lungh. .sl.'

FIG.2 - Distribuzione delle taglie di Phycis blennioides nella zona B.
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verticale dei giovani di questa specie ed inoltre il fatto che nell'am-
biente batiale in senso stretto, qual'é@ quello danoi studiato, essimo-
strino un notevole paralellismo di fenomenl rispetto ai livelli epiba-
tiali. ’ |
e) Allmenta21one di Phyecis bZennzozdés.

Lo studio dell'alimentazione di P.blenntioides presenta d1ff1colta do-
vute al fatto che la maggior parte degli animali subisce 1'estrofles-
sione dello stomaco quando si salpano le reti. Questo fenomeno & pili ri-
~levante negli esemplari piii grossi; infatti su 331 individui di Phyeis
piu lunghi di 20 cm, ben 283, pari all'85,57%, presentavano 1l'estrofles-
sione dello stomaco; su 453 individui misuranti fino a 20 cm che co-
- stituivano il subcampione raccolto, 202, cio& il 44,67.

E' stata fatta anzitutto un'analisi del contenuto gastrico (Tab.2)
utilizzando tutti gli individui grandi in cui tale contenuto era pre-—
sente (42) eun subcampione di 70 individui piccoli, scelti con lo stes-
so criterio della replezione. La tabella elenca anzitutto le prede iden-—
tificate: esse sono globalmente 424 e 408, con unnumero medio di prede
per stomaco pari a 10 per gli individui grossi e circa 6 inquelli pic-~
- coli. Le colonne successive danno i seguenti valori: la prima (a) ri-
porta il numero di pesci nel cui stomaco & stata rinvenuta una deter-
" minata preda; la seconda riporta le prede complessivamente conteggiate,
riunendo cioé tutti 1 contenuti gastrici del lotto di pesci in esame.
La terza esprime gli stessi valori della prima, riportati in percentua-
le (pud servire per facilitare i confronti); 1'ultima colonna, infine,
esprime la frazione rappresentata da ciascuna preda rispetto al totale
delle prede conteggiate, espressa in percentuale.

Si tratta di un approccio essenzialmente qualitativo, che mette in
risalto le abitudini alimentari: P.blennioides ricerca di preferenza
quattro tipi di organismi: Misidacei, Anfipodi, Policheti e Caglocaris
macandreae, tutti di taglia minuta. Cid & stato verificato - a parte
qualche inversione nell'ordine di frequenza - tanto nelle Phycis di meno
di 20 cm di l.st., che in quelle di pil grandi dimensioni. Seguono una
serie di Decapodi -~ complessivamente 9 su42 adulti, 14 su 70 giovani -
- di taglia media, ugualmente utilizzati da P.blennioides delle due cate-
gorie; mentre i pid grossi (1 Aristeus antennatus, 1 Pasiphaea multiden—
tata) come la maggior parte del pesci, appalono riservati agli indivi-
dui di taglia maggiore. | o

Esprimendo in peso gli stessi repertl indicati in Tab.2, si ottiene
un totale di prede raccolte pariag 46 circa, di cui iprincipali gruppi
sistematici formano la seguente percentuale: Crostacei Decapodi 29,37%,
Pesci 22,7%, Isopodi 7,57, Policheti 8,3%, Misidacei 4,1%, Anfipodi
2,37, la frazione rlmanente e gid par21a1mente digerita 25,77%.

- Abbiamo voluto p01 verificare se 1'importanza delle grosse prede fos-
se realmente quella indicata dai contenuti gastrici, analizzando una se-
rie di contenuti intestinali, tutti di grossi individui: cid nell'ipote-
si che tali contenuti vengano modificati assai meno di quelli gastrici
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Tab.2 — Alimentazione di Phycts blenntoides: analisi di contenuti ga-

strici.
Categorie di prede 42 ind.» 20cm l.st. 70 ind.<20cm 1l.st.
a b C d a b c d
POLYCHAETA ~ 23 35 54,8 8,3 36 37 51,4 9,1
CRUSTACEA
OSTRACODA | 2 10 4,8 2,4 -- ~
ISOPODA 18 50 42,8 11,8 18 21 25,7 5,1
AMPHIPODA 32 97 76,2 22,9 56 155 80,0 38,0
TANATIDACEA —— e e e 1 1 1,4 0,2
MYSIDACEA 34 173 81,0 40,8 38 128 54,3 31,4
EUPHAUSIACEA o 1 1 2,4 0,2 2 4 2,9 1,0
DECAPODA
Aristeus antennatus 1 1 2,4 0,2 == =—— -
Pasiphaea sivado 1 2 2,4 0,5 4 5 5,7 1,2
Pasiphaea multidentata 1 1 2,4 0,2 == ==— === -
- Pandalina sp. 1 1 2,4 0,2 2 2 2,9 0,5
Alpheus glaber 1 1 2,4 0,2 1 1 1,4 0,2
Pontocaris sp. | - ——— ~- 1 1 1,4 0,2
Philocheras echinulatus 1 1 2,4 0,2 4 4 5,7 1,0
Crangonidae non id. - 1 1 1,4 0,2
Calocaris macandreae 14 24 33,3 5,7 29 37 41,4 9,1
‘Medaeus coucht 3 3 7,1 0,7 - ———
Brachyura non id. - - e—— 1 1 1,4 0,2
CRUSTACEA mnon id. | 10 12 23,8 2,8 6 7 8,6 1,7
MoLLusca
GASTROPODA 2 2 4,7 0,5
CEPHALOPODA 1 1 2,4 0,2 1 1 1,4 0,2
CHORDATA
Gaidropsarus byscaiensis 4 4 9,5 0,9 -
Hymenocephalus italicus 1 1 2,4 0,2 == =-—
Altri Teleosteil 4 4 9,5 0,9 2 2 2,9 0,5
Numero totale delle prede 424 408
Media per stomaco 10,1 ‘ 5,8
Legenda:

a = Numerd'stomagi_contenenti una determinata preda. _

= numero di prede della stessa categoria presentl complessivamente.

= percentuale degli stomaci contenenti la preda identificata a sinistra

= percentuale di una data categoria di prede rispetto al numero to-
tale delle prede presenti. |

a o o

+ dalla decompressione della vescica natatoriae dal trauma della cattura.
Si pud notare che questo tipo d'analisi (Tab.3) mette adisposizione un
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Tab.3 - Alimentazione di Phycts blennioides: analisi dei contenuti in-
testinali di 21 individui di l.st. 245-490 mm.

Categorie di prede n.ind. n.prede comp.% cont.
int. totale

FORAMINIFERA 1 1

0,2
POLYCHAETA 16 | 49 9,9
CRUSTACEA:
OSTRACODA 6 12 2,4
ISOPODA 15 | 55 11,1
AMPHIPODA 15 25 5,0
TANAIDACEA 1 1 0,2
MYSIDACEA ' | 19 _ 294 59,3
DECAPODA:
Pasiphaea sp. 2 2 0,4
Plestonika martia 1 1 0,2
Alpheus glaber 1 1 0,2 °
Ponthophilus norvegicus 2 2 0,4
Calocaris macandreae 8 11 2,2
Nephrops norvegicus 1 1 0,2
Altri Natanti 2 2 0,4
Medaeus couchi 3 6 1,2
Geryon longipes 3 3 0,6
Dorhyncus sp. 2 2 0,4
Altri Brachiura 3 3 0,6
~ CRUSTACEA non id. 3 3 0,6
MOLLUSCA:
CEPHALOPODA :
Heterotheutis sp. 4 5 1,0
CEPHALOPODA non id. y 2 7 1,4
ECHINODERMATA:
Hemiaster expergitus | 1 1 0,2
CHORDATA: |
Hymenocephalus italicus 1 | 1 0,2
Teleostei non id. | . 6 - 8 1,6

"

Numero medio prede per intestino: 23,6.
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numero pid rilevante di oggetti-preda (23,6 inmedia per ciascun intesti-
no), verosimilmente per il pid lungo soggiorno del cibo in questa porzio—
ne dell'apparato digerente. Le prede pil importanti per biomassa, cioé
Decapodi e Teleostei, risultano circa raddoppiate; unrilievo ancora mag-
giore, a confronto con Tab.2, acquistano i Cefalopodi, per quanto rappre-
sentati da piccoli individui. Le quattro categorie di prede minute, com-
parse prima conelevata frequeriza (Misidacei, Isopodi, Anfipodi, Poliche-
ti) sono qui rappresentate inmisura minore, forse anche per 1'aumentata
difficoltd di lettura, dato 1'avanzato stato di digestione dei reperti.
In complesso le abitudini alimentari di P.blemnioides ci sembra si
possano cosi riassumere: ,
1) 11 pesce ricerca il cibo sul fondo (le prede sono bentoniche, oppure
trascorrono a contatto del fondo almeno una parte del giorno come Ar<-
steus antennatus e Pasiphaeidae);
2) la sceltaé accuratamente centrata suprede anche di piccole dimensio-
ni : non sono mai stati ritrovati nei contenuti gastrici ed intestinali
quei rifiuti organici o inorganici che spesso compaiono in pesci dello
stesso ambiente, come per es. in Galeus melastomus (RELINI ORST & WURTZ,
1976) e in Mora moro (RELINI ORSI, 1975). Occorre qui richiamare la pos-
sibile funzione delle pinne ventrali, modificate in una coppia di fila-
menti flessibili, capaci di penetrare nel fango e dotati di sensibilita
tattile e gustativa: attraverso questo strumento il pesce avrebbe anche
la percezione delle dimensioni della preda (BARDACH e CASE, 1965);
3) la dieta & basata soprattutto su Crostacei, sia piccoli e numerosi
(Misidacei, Anfipodi, Isopodi, ecc.) sia di taglia media (Calocaris, Cran-—
gonidae, piccoli granchi), sia, neli pesci pid grossi, di taglia maggio-
re (rari reperti di Pasiphaea multidentata, di Aristeus antennatus, di
Nephrops norvegicus). Vengono al secondo posto i Teleostei, ancora di
piccole dimensioni e di abitudini bentoniche (Gaidropsarus, Hymenoce -
phalus); | |
4) la posizione di P.blenntoides nella rete trofica batiale & quella di
utilizzare principalmente risorse non sfruttabili direttamente con la pe-
sca. Questo alimento viene convertito inuna carne, che per caratteristi-
che organolettiche incontra un crescente successo di mercato.
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OSSERVAZIONI PRELIMINARI SULLA DISTRIBUZIONE E LA RIPRODUZ1O-
NE DI "Geryon Eongipes” A, MILNE EDWARDS 1881 (CRUSTACEA DE-
CAPODA BRACHYURA) DEL MAR LIGURE (")

LIDIA  RELINI ORSI e MARIO MORI

Laboratori di Biologia marina ed Eco1ogia animale
Istituto di Anatomia Comparata dell'Universita di Genova.

SUMMARY

In the Ligurian sea, Geryon longipes is a potential resource of ba-
thyal fishing grounds (700 m depth), where its catches ‘overcome (as
weight/24 h fishing effort) the red shrimps. All the specimens (1414)
trawled during a survey from june to december 1977 have been sexed, -
measured as carapace width (lateral spines excluded) and reported as
size/frequency distributions. Reproductive patterns have been verified,
by hystological preparations also, on these and on preV1ous samples.

~ Average sex ratio was 8,4 males/1 females. Males were larger (modal
carapace width 65 mm) than females and sexually mature during all the
year. Very scarce berried females (2 to 4 thousands embryos) were ob-
served in may and june; but other bearlng egg remnants occured up to
october. Several females, recently moulted and mated, with sperm plugs,
were found 111 march.

RIASSUNTO

Su alcuni fondi da pesca mesobatiali (-700 m) del .mar'Ligure Geryon.
longipes rappresenta un prodotto rilevante, raggiungendo 1le catture i |
3,7 Kg/h. Tutti gl'i individui (1414) catturati in una campagna di pe-
sca svolta tra giugno e dicembre 1977 sono stati misurati (larghezza
del carapace, escluse le spine laterali) e smistati per sesso. Questi
ed altri lotti di,indi'vidui di precedenti raccolte sono stati inoltre
esaminati circa le condizioni riproduttive. Nei maschi .1e_'dimensic$ni
erano comprese tra 19 e 78 mm 4i larghezza del carapace ; nelle femmi--_ |

(°) Progetto Finalizzato del CNR "Oceanografia e Fondi marini”, sub-
progetto "Risorse Biologiche". Contratto n°20/77.01049.88

Quad.Lab.Tecnol.Pesca, 3(1 suppl.), 145-153
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ne tra 20 e 48 mm. Il rapporto sessi complessivamente constatato nel
periodo giugno-dicembre 1977 & stato di circa 8,4 maschi per ogni fem-
- mina. Nei maschi la maturitd sessuale & stata osservata in base alla
presenza di spermatofore nel deferente: & stata verificata tutto l'anno,
a partire dalla taglia di mm 28. Nelle femmine un ovario apprezzabile
all'osservazione anatomo-macroscopica si presenta a partire da 27 nm.

Scarsissime femmine con embrioni esterni sono state raccolte so}.tén-
to nel mese di maggio e all'inizio di giugno: in entrambi i casi gli
embrioni erano vicini alla schiusa, mentre gli ovari presentavano uova
di piccole dimensioni. In estate e in autunno sono state rinvenute nu-
merose femmine con residuli 4di uova e in minor numero, casi di vitello-
genesi avanzata: la riproduzione sembra percid avvenire soprattutto nel-
la primavera. |

" INTRODUZIONE | | .
Nel corso della I° campagna di pesca (1977) che 1'Unitd Operativa
" di questo Istituto ha condotto sui fondi mesobatiali del mar Ligure,
una delle zone di campionamento, situata a circa 700 m di profondita
ed utilizzata stagionalmente per la pesca ai gamberi rossi, & risulta-
ta particolarmente ricca di granchi della specie Geryon longipes.
Avendo in precedenza studiato le abitudini alimentari di questo bra-
chiuro (RELINI ORSI e MORI, 1977) ed avendo constatato che la dieta &
in gran parte sovrapponibile a quella di Aristeus antennatus (Risso)
- (RELINI ORSI e WURTZ, 1977) c'@ parso evidente il grande interesse del—
lo studio di altri ‘aspetti della biologia di Geryon longipes, sia per
il suo valore intrinseco come prodotto della pescaastrasc:.co, sia per
la possibile competizione con i gamberi rossi. |

MATERIALI E METODI

La campagna di pesca a strascico si & svolta da giugno a dlcembre
1977 in due zone batiali indicate come A e B: 1la loro ‘ubicazione, la
fauna associata, le catture totalie l'attrezzatura di pesca sono rife-
rite in RELINI, 1978 (in questo volume). _

Date e tempi di pesca e relative catture di Geryon Zongzpes sono pre-
cisati in Tab.l; in rendimenti in zona A, in rapporto al ciclo nitteme~
rale, in Tab.2. .

Di tutti gli individui (1414) & stata misurata 1a 1arghezza del ca-
rapace alla base delle terze spine antero—latearali (istogrammi delle £fi
gure 1 e 2: questo diametro, a differnza della targhezza totale, non &
influenzatodal diverso sviluppo delle spine durante l'accrescimento.

Tutte le femmine e subcampioni di maschi sono stati fissati a bordo
in soluzione formolica 10% in acqua di mare. In laboratorio essi somo
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stati dlssez1onat1 ed esamlnatl in toto allo: stereomicroscopio per la
verlflca delle condizioni riproduttive e porzioni dell'apparato ripro-
- duttore somno state isolate, incluse in paraffina, sezionate in serie
a 8 micron e colorate con ematossilina di Hansen - eosina. Preparati a
fresco, per la ricerca di spermatofore e spermi, sono stati eseguiti
mediante strisci su vetrini del contenuto delle vie spermatiche del ma-
schio e dei ricettacoli seminali delle femmine: colorazicne con blu di
toluidina al 0,057, montaggio conﬁhastessa soluzione acquosa del colo-
-rante o gllcellna.

OSSERVAZIONI E CONSIDERAZIONI
33) Notizie sulla d13tr1buz1one di Geryon Zongzpes

Nella zomna A, Geryon Zongzpes ha fornito unaresa costante nelle va-
rie ore del giorno (Tab.2). Su 1281 individui catturati, 1135 erano
maschi, con un rapporto sessi di 7,8:1 (Tab.l). Le dimensioni dei ma-
schi (Fig.l) erano comprese tra 18,8 e 78 mm di larghezza del carapace,
con un netto massimo di frquenza per 1l'intervallo 55-70 mm. Le dimen-
sioni delle femmine erano comprese tra 20-48 mm di larghezza del cara-
pace, con una dlstrlbu21one di taglie relatlvamente pid omogenea.
- In zona B (Tab.l) 1le catture sono state di 127 maschi e 6 femmine
comp1e381vamente. Le taglle di questi individui sono riunite inFig.2.

Risulta evidente che gli individui di taglia plccola, siano essi ma-
- schi giovani o femmine, sono assai meno rappresentati di quelli (tutti
‘maschi) di grandi dimensioni. Individui pili piccoli di 18 mmdi larghez-
za del carapace (spine laterali escluse) non sono mai stati catturati.
- Cid pud far ritenere possibile un'azione selettiva della rete (ma-

glia al sacco 15 mm); tuttavia la stessa rete cattura occasionalmente

‘brachiuri di dimensioni molto piccole (es. Ebalia sp.) ed inoltre Anfi-
podi; Isopodi, Misidacei, Tanaidacei ecc. di taglia inferiore od uguale
ad un cm. Anche indirettamente, dall'osservazione dei contenuti gastri-
ci di numer031 predatori batiali, le piil piccole dimensioni riscontrate
in Geryon—preda, risultano di 15 mm. L'insieme di queste osserva21on1_‘
‘suggerisce una dlstrlbuzmne del giovani su areall diversi da quelli cam—
'plonatl._ | |

b) Aspett1 riproduttivi

Maschi: alla dissezione, il testlcolo si presenta come un sottlle
tralcio ghiandolare, che descrive un arco sulla superf1c1e dorsale del-
1'epatopancreas, all'incirca dalla base della terza spina antero-late-
‘rale al margine laterale dello stomaco, dove si segue fino alla reglo—,-
‘ne pllorlca. Al microscopio si osservano le ampolle seminipare disse-
~ minate in un connettivo lasso: nelle pareti, ammassi di gonociti del-
1'ordine di centinaia, attraversano, in modo sincrono, le varie fasi
del processo_Spermatogenetico._Al compimentp di questo, gli spermi 1li-
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Tab.1l - Catture.di'Geryon Zongipés ﬁélla campagna di pésca 1977.

data ~ zona totale in Kg - n° individui | rapporto sessi
- o 0
4-6~77 A 27,73 - 328 36 292
13-7-77 A 39,30 | 460 42 418
8-8-77 A 37,90 390 . 6L 329
27-10~77 A 13,30 | 103 7 96
23-7-77 B 7,54 73 | 6 67
1-9-77 B . 2,84 - 30 | - 30
26-10-77 B 2,06 21 _— 21
13-12-77 B 0,94 | 9 - 9
152 1262

Tab. 2 - Rendlmentl orarl medl in Kg, ottenuti per Geryon longipes in

'.Zona A.
_déta_ " alba  mezzodi  tramonto  motte
 4-6-77 2,34 2,07 2,36 2,26
- 13-7-77 2,95 = 3,67 2,30 - 3,20
o 8-8-77 - 2,82 3,22 2,40 2,72
1 27-10-77 1,88 - 2,53 -— L

beri sono del tipo QQnsueto per i brachiuri, ormai noto anche nei det-
tagli ultrastrutturali (BROWN, 1966); cio& appaiono come cellule ton—
.deggianti, a cdntorno_faggiato. Ad immersione si distingue una sferu-
la centrale chiara, percorsa al centro da un bastoncino denso, entram—
' bi costituenti 1'acrosoma, circondata da un anello di materiale cromo- |
filo (la cromatina nucleare) che si prolunga perifericamente in 5 o 6
appendici a dispoSizibne raggiata; Abbiamo osservato le varie fasi del=:
- la spermatogenesi e gli spermi liberi, sia in individui ;catturati in
estate, sia in quelli di dicembre. | - | ,
Il deferente, che inizia a livello della reglone pllorlca, é un tu-' 
- bo fortemente convoluto che costituisce degli ammassi a gom1tolo dispo—
- sti ai lati del tubo digerente: il ‘diametro, dapprima molto sottile,si
flngrossa procedendo dlstalmente, una por21one pild o meno estesa appare
di colore bianco latte. Sulle sezioni si verlflca che,nella porzione an
" teriore del tubo, gli sPermat0201 si aggregano in ammassi ovo:.dal:.esuc |
cessivamente si forma attorno a ciascun_ammasso, un involucro.Si costi
tuiscono cosi le spermatofore. Il colore bianco latte che si osserva
nella porzlone centrale del deferente €. appunto dovuto alla rlfrangen-,"
 za-delle sp@rqatofore._La-loro presenza e quindi Ia cond;g19ne_ch; ma-
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turiti si verifica facilmente sui preparati a fresco,ottenuti per strit
scio di una piccola porzione di "tubo bianco'.La maturiti & stata con
statata in quasi tutti gli esemplari raccolti, cio& in quelli di pitdi
28 mm di larghezza del carapace, sia all'inizio dell'estate .che nelle
pescate- autunnali e invernali. Una estesa porzione distale del deferen
te mnon contiene spermatofore, ma un materiale semifluido quasi traspa
rente. Nelle sezioni e sugli strisci, l'aspetto & molto eterogeneo per
1'alternarsi di zolle basofile granulari, con altre eosinofile e vacuo
lizzate. Questi materiali, di grande interesse per il mantenimento de-
gli spermi e la formazione del tappo spermatico (SPALDING 1942, HART-
NOLL,1969) richiedono uno studio a parte. |

Femmine: 4 femmine su 152 complessivamente raccolte, pescate il
4/6/77 e misurati 33-47 mm di larghezza del carapace, portavano uova.
esterne, e pili precisamente embrioni vicini alla schiusa. Notazioni di
anni precedenti relative a zone di pesca batiale del Mar Ligure, in par
te coincidenti con quelli di questa campagra, segnalano complessivaman
te pochissime femmine ovate (1 o 2 per gilornata di pesca nelle seguenti
date: 4/6/77; 5/5/73; 12/5/73). 11 conteggio degli embrioni, a termine
di due di queste (larghezza del carapace 32 e 37 mm) & risultato di cir
ca 2000 e 3600 embrioni rispettivamente.Al contrario, per tutto il pe-
riodo del campionamento,sono state osservate numerose femmine con resi-
dui di guscli di uova sulle appendici ovigere: tali residul erano meno
evidenti con 1'avanzare della stagione,e ad ottobre solo due delle fem
mine raccolte ne portavano nella porzione pilt riparata, cioé alla base
dei pleopodi. Quattro stadi riproduttivi sono stati identificati con
1'osservazione delle ovaie e del ricettacolo seminale.Nel periodo giu-
gno-agosto sono state osservate femmine con: a) ovaie ridottis‘sime_ in
cui, anche allo stereomicroscopio non si riconoscono uova; b) ovaie me-
diamente sviluppate,in cui le uova appaiono tutte di dimensioni uguali
ed in uno stadio intermedio della vitellogenesi; c¢) ovaie ben 'evid.en_ti
alla dissezione per il colore aranciato, in cui le uova sono grandi

(di.ametro oltre 350 micron),turgide e cariche di tuorlo; d) ovaie con

una maggioranza di uova incolori e ammassi di tuorlo in riassorbimento, |
derivati da uova abortive:si tratta di gonadi di recente -svuotate.
Lo stadio piii frequente & risultato quello indicato in b), il meno
rappresentato c); non abbiamo trovato alcuna correlazione tra gli stadi
indicati e le dimensioni corporee, se non quella che al di sotto di mm
24 di larghezza del carapace si ritrova soltanto lo stadio a).Con tut-
ti gli stadi pud essere associata la presenza di spermi, come la loro
assenza. Tuttavia,i casi di spermi pil vitali ancora riuniti in aggre-
gati,indizio di accoppiamento pil recente, sono stati trovati raramen-
te associati ad uova in avanzata v:.tellogenes:.. Osservazioni di lotti .
di individui raccolti in annate precedenti, all'inizio della primavera,
mostrano altresI numerosi segni di accoppiamento appena avvenuto: que-
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ste femmine presentano un vero. e proprio tappo spermatico.Complessiva-
mente i dati fin qui raccolti sembrano indicare una riproduzione preva
~lentemente primaverile,con le seguenti tappe valide per la maggior par
te della popolazione:accoppiamento a marzo e liberazione degli embrio-
ni a maggio—giugno; un certo numero di femmine tuttavia potrebbe accop-
piarsi e maturare le uova in tempi diversi (vitellogenesi avanzate os-—
servate in giugno~luglio—-agosto—ottobre). Sulla emissione di queste ul-
time non possiamo pronunciarsi, non avendo mai reperito embrioni oltre
la prima decade di giugno.

CONCLUSIONI - |
I primi rilevamenti quantitativi circa 1la distribuzione di Geryon

longipes sul fondi da pesca mesobatiali del mar Ligure e sugli aspetti

riproduttivi di questa specie hanno segnalato: ﬁ o

1) 1'abbondanza di Geryon longipes su alcuni fondi da pesca dei gamberi
rossi e la sua costante presenza (in termini di r.o.m.) nel periodo
nittemerale;

2) le dimensioni molto d1fferent1 tra maschi e femmlne, per cul solo 1
primi costituiscono il prodotto commercialmente utilej

3) una evidente sproporzione numerica tra maschi e femmine;

4) 1'assenza di giovanij -

5) un periodo rlproduttlvo che porta il maggior numero delle nascite
nel periodo maggio~giugno. |
Contemporaneamente sono state eV1den21ate grosse lacune nella cono-

scenza della biologia della specie, il cui superamento sarebbe di note-

vole interesse per la pesca; esse si possono riassumere nei seguenti
punti fondamentali: la distribuzione orizzontale e verticale in rappor-
to all'etd ed al sesso, le modalitd di accrescimento e la durata della
vita. Poich& anche sui fondi batiali atlantici altre specie del genere

'GePyon rappresentano un'importante risorsa suscettibile di sfruttamen-

to industriale, sono stati effettuati rilevamenti quantitativi, in par-

ticolare sulla specie Geryon quinquedens Smith, a cura del National Ma

rine Fisheries Service degli Stati Uniti. Questo Geryon & risultato di-

stribuito prevalentemente nell’intervallo 230-640 m con maschi e femmi-

ne adulte, mentre i giovani sono stati trovati inpiccolonumero soltan
to tra 640 e 1280 m. Le femmine sono pil piccole (peso medio g’244) dei
maschi (peso medio g 413) e la marcata correlazione inversa constatata
per entrambi tra dimensioni e profonditd induce a supporre una migrazio

ne in salita lungo la scarpata (WIGLEY, THEROUX e MURRAY, 1975).

- Risultano da queste notizie analogie e differenze con Geryon longi-

pes: una rilevante differenza & che durante la suddetta campagna nel-

la fascia di distribuzione degli adulti, le femmine di Geryon quinque-
dens sono state catturate in numero maggiore dei maschi. D'altra parte
bisogna tenere presente la possibilita di migrazioni stagionali che po
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trebbero essere evidenziate solo con la ripetizione dei campionamenti.

- Per altri granchi batiali di interesse commerciale comeiﬁMaidiC%ig
noecethes optlio (Fabricius) e Chionoecethes tanneri Rathbun sono note
distribuzioni batimetriche di maschi e femmine differenziate stagional
mente, con migrazione annuale dei maschi per rendere possibile 1’ accop

piamento (KATOH,YAMANAKE,OUCHI e OGATA,1956; YOSHIDA,1941; PEREYRA 1966).
| Dalla ripetizione delle pescate, ed in particolare da quelle che:spe
riamo di effettuare nel periodo primaverile, come dallo studio dettaglia
to in laboratorio dell'apparato riproduttore, ci attendiamo di acquisi-

re nuovi dati, a sviluppo e completamento di quanto finora esposto.

BIBLIOGRAFIA

- BROWN G. G., 1966 - Ultrastrdctural-studiés,of spérm.morphologyannisperm
egg interaction in the Decapod Callinectes sapidus. J.Ultrastruct.Res.
14: 425-440. | |

~ KATOH G., YAMANAKA I., OUCHI A. & OGATA T., 1956 - General aspects on
| trawl fisheries in the Japan sea. (In Japanese, English summary).
Bull. Japan Sea Reg. Fish. Res. Lab. (Nigata, Japan), 4: 1-331.
(Transl. available, pp. 293-305, transl. P?ogram, Br. rep. Bur Com.
- Fish., Seattle)

HARTNOLL R. G., 1969 - Matlng in the Brachyura Crustaceana, 16:161~181.

PEREYRA W.T., 1966 - The bathymetrlc and seasonal distribution, and re~
production of adult Tanner crab, Chionoecetes tanneri Rathbun (Bra- .
chyura: Majidae), off the northern Oregon coast. Deep~sea Research,
13+ 1185-1206. |

RELINI ORSI L. e MORI M., 1977 - Osservazioni sull'alimentazione di Ge-
- ryon Zongipes A. Milne Edwards 1881 (Crustacea Decapoda Brachyra)
dei fondi batiali liguri. Atttz IX Congr. Soec. Ital. Biol. Mar. Ed
"Ia Seppia” Firenze, 375-387.

RELINI ORSI L. e WURTZ M., 1977 -Aspetti della rete trofica batiale ri-
guardante Aristeus antennatus (Risso 1816). Atti IX Congr. Soe..
" Ital. Biol. Mar., Ed. "La Seppia"” Firenze, 389-398. | .

RELINI G., 1978 - Campagna di pésca a strascico sui fondi batiali del
mar Ligure nell'ambito dei Programmi Finalizzati C.N. R. Attt X Cbn~
~gr. Soe. Ital. Btol. Mar. (in questo volume).

SPALDING J. F., 1942 - The nature,and formation of the'spermatophdré
and sperm plug in.C&rcinuS'maenas.'Quart.1Jburn.m£cr;5b£.,83:399r442.

WIGLEY R.L., THEROUX R.B. e MURRAY H.E., 1975 -Deep-sea red crab,Geryon
quinguedens, survey off northeastern United States. M.F.R. Paper



Riproduzione Geryon longipes 153

1154 , Mar. Fish. Rev., 37 (8): 1-21.

YOSHIDA H., 1941 ~ On the reproduction of useful crabs in northern Korea
(IT). (In Japanese). Sutsan Kenkyushi (J. Fish. Res., Tokyo), 36 ('7)
116-123. (Transl.available,section on Chionoecetes opilio only,Transti.

" Program, Br. Rep., Bur. Com. Fish., Seattle).



RICERCA DI CICLI NITTEMERALI NELL'ALIMENTAZIONE DI SELACI BATIALI (°)
NE [ _ |

MAURIZIO WURTZ e MARINO VACCHI

Istituto di Anatomia Comparata dell'Universita di Genova

SUMMARY

Stomach contents were analysed from 202 Galeus melastomus and 117
Etmopterus spinam cought in a serie of 29 hauls from June to December,
over a 24 period, at 500 to 700 m depth on the bathyal fishing grounds
-in the Ligurian sea. The numerical abundance of prey and the weight of
the most important food items were used to investigate the feeding pe—
riodicity. Galeus was found to be feeding predominantly upon Pusiphaea
stvado, Calocarts macandreae,Cephalopoda(H@ter@teuthisvspu)and Fishes.
A high incidence of food items were present in the specimens cought du
- ring the morning, evening and night; the number of empty stomachs and
the degree of digestion increased during the noon. Etmopterus was eat-
ing larger food items than other specie investigated. Cephalopoda,pri
marlly Cmmastrephidae and Histioteuthidae, and Flshes (Myctophidae and
Paralepididae) were principally present in the stomach contents during
the late morning. The feeding activity was found decreasing at the sun
set and during the night, when ZEtmopterus spinaxr feed only euribathyc
Crustacea and sometime Myctophidae. | | '

RIASSUNTO

Per studiare la periodicita dell'alimentazione di“fselaci batiali
sono stati esaminati i contenuti gastrici di 202 individui di Galeus
melastomus e 117 Etmopterus spinaxr, catturati con una serie di pescate.
effettuate sui fondi batiali del Mar Ligure a Profondita variabili tra
500 e 700 m ed a differenti ore del giorno, in modo da comprendere al- |
ba,pienaxluce;tramonto e notte. La dieta di Galeus melastomus,composta
essenzialmente da Crostacei Decapodi (in particolare Pasiphaea multi-
" dentata e Calocaris macandreae) ,Cefalopodi (Heteroteuthis sp.) e Tele
ostei, mostra sensibili variazioni quantitative durante il ciclo nittg_
merale; con una evidente diminuzione del numero e del peso delle pre:
de negli individui catturati nelle ore centrali della giornata.Etmopte

(°) Progetto Finalizzato del CNR oceanografia e Fondi Marini subproget
| to Risorse Blologlche, contratto n. 20/77 01049.88

Quad.Lab,TecnOZ.Pesca3 3(1suppl.), 155164
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rus spinax si ciba in prevalenza di grossi Cefalopodi Decapodi a cui
seguono per biomassa, Teleostei e Crostacei euribati. Contrariamente a
- Galeus melastomus esso mostra un aumento dell'attivita predatrice, spe
cie nei confronti dei Cefalopodi, nelle ore di massima illuminazione.

INTRODUZIONE

La composizione della dieta di Galeus melastomus ed Etmopterus spt
nax € stata studiata recentemente da RELINI ORSI e WURTZ (1975-76), in
individui provenienti dai fondi batiali strascicabili del Mar Ligure,
e da CAPAPE' e ZAOUALI (1976), in individui catturati al largo delle
coste tunisine. Confrontando i risultati ottenuti dall'analisi dei con
tenuti gastrici di questi squaliformi si sono potute evidenziare le d1

verse nicchie alimentari (RELINI ORSI e WURTZ 1976) ,per uno studio del
le relazioni trofiche e di eventuall comnet1z1on1 anche con specie di
maggior pregio economico.
| In occasione delle pescate programmate dalla Unita Operativa del
nostro Istituto, sono state campionate alcune centinaia di individui
" delle due specie di selaci allo scopo di studiare le variazioni del-
1'attivitd predatrice nelle 24 ore, correlando la presenza e 1'inciden
za quantitativa di ciascuna categorla di prede con le diverse condlzlo
ni di 111um1naz1one.

MATERTIALI E METODI

Sono stati esaminati i contenuti gastrici di 202 individui di Gale
us melastomus (lunghezza totale minima 250 mm) e di 117 Etmopterus spt
nax (lunghezza totale minima 200 mm), pescati su fondi strascicabili
del Mar Ligure al largo della costa compresa tra Nervi e Punta Manara,
a profonditd variabili tra 500 e 700 m (RELINI 1978);le pescate in nu
merc di 29, sono state esegulte da giugno a dicembre, a cicli separati
per condizioni di illuminazione.(alba, mezzodi, tramonto, notte).

I1 numero di individui catturati in un'ora di strascico risulta
nella tabella 1. Per l'analisi dei contenuti gastrici di Galeus sono
stati utilizzati sub-campioni di 10 individui per ciascuna pescata, op
pure tutti gli individui catturati quando il loro numero era minore.
Per Etmopterus sono stati utilizzati tutti gli adulti catturati (tab.
1). Il prelievo e la fissazione dei contenuti gastrici sono stati ese-
guiti a bordo nel pil breve tempo possibile, impiegando una soluzione
di formalina al 107 in acqua di mare. In laboratorio sono stati esegui
ti: a) determinazione del peso totale del contenuto gastrico sgoc-—
ciolato, b) identificazione nel medesimo delle singole prede e loro
separazione 1in gruppl costituenti frazioni alimentari ( per es. Pa-
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siphaea stvado, ecc. vedi tab. 4), c)determinazione del peso delle sin
gole frazioni alimentari (peso umido sgocciolato). B
| Per la presenza di residuo alimentare finemente triturato e quindi
difficilmente identificabile, -1l numero ed i1 peso delle singole prede
risulta leggermente sottostimato.

Tabella 1. Rendimenti orari di A) Galeus melastomus, B) Etmopterus spt

nax (n. medio di individui adulti catturati in 1 ora di
strascico). |

PROF. m- ALBA PIENA LUCE TRAMONTO NOTTE

4l 6/77 600-690 9.78 2.66 3.77
13/ 7/77 680-700 31.25 37.66 39.66 32.66
23/ 7/77 660~-680 9.42 11.14 3.42 4.50
A) 8/ 8/77  650-700 15.89 25.92 11.04 3.60
1/ 9/77 450-500 0.87
26/10/77 490-520 15.00 | 1.50 4.80 1.50
27/10/77 600-650 27.08 16.21
13/12/77 420-600 1.57 7.00
MEDIA COMPLESSIVA  15.71 15.84 11.13 9.20
4/ 6/77 600-690  1.57 1.66 0.94 1.02
13/ 7/77 680-700 0.66 0.25 0.66
8/ 8/77  650-700  0.32 1.44 2,40 1.20
B) 1/ 9/77.  450-500 5.83 4.68 2.50
26/10/77 490-520 3.00 1.00 4,00 5.00
27/10/77 600-650 0.68 2.27
13/12/77 420-600  1.57 2.00
MEDIA COMPLESSIVA 1.94 1.59 2.36 2.07

RISULTATI

Il numero di individui catturati nelle diverse giornate  di pesca
figura nella tabella 1. I risultati dell'analisi dei contenuti gastri-
~ci sono riportati nelle tabelle 2 e 3. In esse, per ciascun periodo
della giornata (alba, piena luce, tramonto, notte), sono indicati il
numero assoluto di prede identificate e la relativa percentuale rispet
to ai totali delle prede ' (ultima riga in basso). Per i pesi delle fra
zioni alimentari sono state calcolate le medie per individuo (tab. 4),
per facilitare i confronti, allo stesso modo sono stati calcolati i nu

~ meri medi di prede ‘per ciascun predatore (Fig. 1 B) ,accanto ad essi,in

A, sono stati riportati graficamente i totali della tabella 4. Il con
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-

Tabella 2. Numero di prede identificate nei contenuti gastrici di Galeus

melastomus nelle 24 ore.

PIENA LUCE

TRAMONTO

48

W B

| 'ALBA
n. individui esaminati 60 43 67
Taxa identificati N % N 7 N %
POLYCHAETA 2 0.61 8 4.30 2 0.68
- - HYDROZOA - :
Siphonophora 27  7.95 1 0.34
CRUSTACEA | B |
Ostracoda 20 6.11 5 2,68 22 7.50
Isopoda 7 2.14 1 0.53 6. 2.04
Amphipoda | | B
Phronima 1 2
Altri Amphipoda 4 1.52 1 0.53 3 1.70
Euphausiacea
Meganyetiphanes norvegica 14 11 18 |
. 4.50 6.44
Nematoscelis megalops 1 | 6.43 1
Altri Euphausiacea
Decapoda
- Calocarie macandreae 38 11.62 31 16.66 33 11.26
Pasiphaea multidentata 19 5.80 14 7.50 21 7.10
Pasiphaea sivado 28 8.56 7 3.70 20 6.80
Sergestes sp. | 4 .3 6
Acanthephira pelagica | 4 1
Gennadas elegans 1 .
Plestonika sp. | i | 1 o
Polycheles tiphlops 3.03 8,60 2 5.78
Geryon longipes 4 3 | 2
Crangonidae 1 '- 2
- Penaeidae | 1 1 1
Altri Decapoda 3 4 |
CEPHALOPODA - | .
Heteroteuthis sp. 63 19.20 28 15.00 51 17.40
Rossia sp. : | | " | 3
Oumastrephidae 1 1 |  7.08
Histioteuthidae 2 3.31 4 6.98 1 .
Altri Cephalopoda 8 - 8 | 14 .
. THALIACEA 7 2,10 4 2.15 6 2,04 -
OSTEICHTHYES | o |
~ Chauliodus sloanei b 4 2
Engraulis encrasicolus 2 f 11
Paralepididae 2 21.40 2 24.45 2 23352
Altri Teleostel 64 39 56
Rifiuti - o+ o+ +
 Totali 327 186 293

+ OV M N

" NOTTE
32
N g
3 1.87
3 1.87
1 0.62
3 1.87
13 |
T, 8Ts
10 6.25
7 4.37
5 3.12
3 .

'30.00

- 5.00
1.87

25.00
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fronto dei due istogrammi consente un apprezzamento di insieme dello

stato di digestioneé delle prede, in quanto un peso elevato correlato
‘ad un piccolo numero di prede & indizio di digestione incipiente, men

"tre il contrario & indizio di digestione avanzata.

Galeus melastomus: come risulta dalla tabella 1, gli individui di

Galeus sono complessivamente abbondanti sui fondi al di sotto di 500m,
ma i rendimenti non sono costanti mnelle 24 ore: & evidente una diminu
zione durante le ore notturne, in quanto la media comp1e551va varia daA

15 individui all'alba e in piena luce, a 11 e 9 nelle pescate effettua

te al tramonto e nelle ore notturne.

Nei contenuti gastricl sono state 1dent1f1cate 36 categorie di pre

| “de (tab.2) tra cui & compresa la voce "rifiuti':si tratta soprattutto
di frammenti di verdure che verosimilmente provengono dalle cucine di
bordo delle nav1 che attraversano le zone strasclcablll. Le prede piu

' frequenti sono,. nel complesso, Meganyctiphanes norvegica, Calocaris ma

candreae, Pasiphaea sivado, Pasiphaea multidentata, Heteroteuthis sp.
e Teleostei. La maggior parte delle prede & presente nei contenuti gas

trici corrispondenti alle diverse pescate, ma il numero e le condizio- =~
ni di digestiomne variano nelle 24 ore.Solo alcune prede compaiono in .
un unico periodo della giornata di pesca (Sergestes robustus, Gennadas =

elegans, Polycheles typhlops, Rossia sp.). I pesi medi delle frazioni
~ alimentari, valutati giornata per giornata, hanno mostrato- un andamen-

to pressoché costante e precisamente i valori minimi sono stati reperi

ti nelle ore di massima illuminazione: & stato percid possibile somma-

re 1 risultati delle singole giornate per trarre una indicazione media

__(tab 4}y del wvalore delle singole fr321on1 alle dlverse cond1z1on1 di

111um1na210ne._

Come si pud notare la quantita di prede nei contenutl gastr1c1 di-"

minuisce sen51b11mente nei Galeus catturati nelle ore centrali della
giornata; in queste si raggiungono valori minori della'metﬁ_di'qUelli
riscontrati’ negli altri periodi.del ciclo nittemerale; il massimo si
ottiene all'alba e valori ugualmente elevati si ottengono durante 1la
notte. Questi valori pidi alti sono essenzialmente dovuti a prede in
buon stato di conservazionejal contrario si osservano soprattutto fram

menti nei contenuti gastfici dei Galeus catturati in piena luce. Teleo
stel come Chaultodus sZoanez, Mictofidi, Paralepididi ed Engraulis en
crasicolug sono risultati presenti all'alba e al tramonto, mantenendo'

si su valori relatlvamente- elevati anche durante la notte (Fig. ‘1).

Cefalopodi e in particolare Heteroteuthis presentano due massimi, al+*'
- 1'alba e durante la notte., I Crostacei Decapodi e altri organismi che
- compongono la dieta di Galeus si presentano con una maggiore regola-
rita, tuttavia i risultati globali mostrano un andamento simile ai pref 

cedenti (come per Pasiphaea sivado e “&szphaea:multadéntata, tab. 4A);

Calocaris macandreae, contrariamente alle altre categorie di prede &
pressoche assente nei contenut:L gastrlc:L di individui pescati di notte.
Etmopterus spinaxr: i rendimenti di pesca mostrano per gli adulti

di questa specie catture piuttosto irregolari,sia per giorﬁatajsia_nel
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le 24 ore (tab. 1). In media 11 numero di individul per ora di strasci
co risulta molto basso,aggirandosi sulle 2 unitd. La dieta di Etmopte
rus (tab. 3) risulta essenzialmente composta da 20 categorie di prede
‘tra cuil prevalgono_Cefalqpodi Decapodi (Ommastrephidae,Histioteuthidae
e Heteroteuthis),Teleostei ( Mictofidi e Paralepididi) e Crostacei eu-
ribati.

Tabella 3. Numero di predé identificate nei‘contenuti gastrici di Etmo
pterus spinaxr nelle 24 ore

ALBA PIENA LUCE TRAMONTO NOTTE
n. individui esaminati 37 17 39 24
Taxa identificati N A N yA N yA N Z
CRUSTACEA |
Amphipoda ’ 1 3 17
Isopoda 1 3.12 1
Euphausiacea
M. norvegica 7 21.87 1 4.76 10 15.87 1 3.03
DECAPODA |
- Pasiphaea sivado 2 6 6
Pasiphaea multidentata 25.00 19.04 1 15.87 1 27.27
Pasiphaea sp. 6 4 3 3
Processa sp. ' g 1 1.58 o
Altri Decapoda 1 4.76 1 3.03
CEPHALOPODA | |
Decapoda | | | "
Heteroteuthts sp. 2  6.25 2  9.52 5 7.93 - 10 30.30
Ommastrephidae ‘ 2 ‘
Histioteuthidae 12.50 1 19.04 2 3.17
Altri Decapoda | 2 3 2 6.06
Octopoda | - | 1 3.03
OSTEICHTHYES |
Myctophum punctatum 1 | |
Notoscopelus elongatus = ‘ 2
Altri Myctophidae 3
Paralepididae 2 31.25 2 42.85 1 26.98 27.27
Engraulis encrasicholus 1
Evermanella balbo 2
Altri Teleostei 5 - 7 13 6

Totali = 32 | 21 - 63 33

Se si considera la biomassa rappresentata da queste. prede (tab.
4 B), Cefalopodi e Teleostei sono la frazione alimentare piii importan
te, mentre i Crostacei. svolgono un ruolo del tutto secondario. Il nume
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ro e il peso medio delle prede valutati per alba, piena luce, tramonto
e notte, hanno evidenziato un netto massimo dell'attivitd predatrice
negli individui catturati nelle ore centrali della giornata (fig. 1 e
tab. 4 B). In questo periodo,nei contenuti gastrici sono presenti gros
si frammenti e talvolta individui interi di Cefalopodi Decapodi e Te~
leostei Mictofidi e Paralepididi. Durante le ore notturne gli Etmopte-
rus catturati contengono in prevalenza Mictofidi e il piccolo Cefalopo
de Decapode Heteroteuthis. all'alba i reperti sono estremamente scarsi
e costituiti da piccoli frammenti. Al tramonto si osservano sia fram-
menti, sia individui discretamente conservati di Crostacei, in partico
‘lare Pasifeidi ed Eufausiacei. -

Tabella 4. Valore medio (peso umido in g) di ciascuna frazione alimen-

tare per diversi periodi di cattura di A) G. melastomus e

B) E. spinax .

-

'PIENA LUCE TRAMONTO NOTTE

ALBA
Euphausiacea 0.023 0.005 0.034 0.013
Pasiphaea sivado 0.423 0.045 0.251 0.200
Pasiphaea multidentata 0.470 0.384 - 0.360. 0.488
Calocaris macandreae 0.102 0.081 0.075 0.032
Altri Decapoda 0.284 0.354 0.112 0.070
- Heteroteuthis sp. 0.357 0.052 0.364 0.747
A) Altri Cephalopoda 1.349 0.243 0.119 0.761
Thaliacea 0.054 0.034 0.032 0.123
Osteichthyes 1.923 0.474 2.541 1.681
Polychaeta, Isopoda,Amphipoda | |
Siphonophora e frammenti non |
identificati - 1.806 0.872 1.612 0.832
Rifiuti 0.433 0.562 0.481 0.279
Totali 7.670 3.340 6.490 7.040
Euphausiacea 0.022
Pasiphaeidae 0.112 0.148 0.282 0.362
Altri Decapoda | 0.006 -~ 0.024 - 0.001
| Heteroteuthis sp. 0.030 0.253 0.036 0.367
B) Ommastrephidae - | |
| Histioteuthidae, ecc. 0.580 7.961 0.829 0.018
Octopodidae | _ 0.531
Osteichthyes 0.234 1.423 0.662 0.819
Frammenti non identificati 0.103 0.419 0.261 0.458
Totali 1.100  10.229 2.101  2.408
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'CONCLUSIONI

L' anallsl qualitativa dei contenuti gastriei di Galeus melabtomus
ed Etmopterus spinax (tabelle 2 e 3) ha confermato i risultati ottenu-
ti in precedenza per individui catturati negli stessi fondi strascica-
bili e in zone vicine del Mar Ligure, sia per la composizione della di
eta (RELINI ORSI e WURTZ 1975-76) sia per l1l'identificazione di nicchig
alimentari diverse (RELINI ORSI e WURTZ 1976). La valutazione ..della
biomassa (peso umido) di ciascuna categoria di prede correlata al ci-
clo nittemerale ha evidenziato ulteriori differenze dell'attivita pre-
datrice dei due selaci ﬁella scelta delle prede e nei tempi in cui es— .
si soddisfano le loro e31genze allmentarl. Queste dlfferenze sono rias
sunte nella figura 2.

6. MELASTOMUS
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"FIG.T - A11mentaz1one di G@melastamus e di E. spinax ne] ciclo nittemera-
‘le. A) espressa in peso umido del contenuto gastr1co B) espressa in nu-'
mero med1o d1 individui preda.
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ALIMENTAZIONE DI G. MELASTOMUS NELLE 24 ORE
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FIG.2 - Rappresentazione sintetica dei contenuti gastrici di Galeus
melastomus ed Etmopterus spinax rilevati all'alba, mezzodi, tramon-
to e notte. | |
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Galeus melastomus si ciba di una discreta gamma di prede di dimen-—
sionl contenute, senza esercitare una scelta precisa, sfruttando anche
"rifiuti" di origine sub aerea. Le componenti principali della sua dle
ta sono Teleostei (Mictofidi, Paralepididi, Stomiatoidei), Cefa10p0d1
(Heteroteuthis sp.) e Crostacel Decapodi (Pasifeidi e Calocaris macan—
dreae). Queste prede sono presenti nei contenuti gastrici degli indivi
dui catturati all'alba, al tramonto e durante la notte, talvolta ben
conservate e quindi ingerite in un tempo vicino alla captura del preda
tore. Durante le ore centrali della giornata, corrispondenti al perio-
do di massima illuminazione, sono presentli solo frammenti e talvolta
Crostacel Decapodi che costituiscono, nella valutazione della biomassa
e del numero delle prede, un minimo ben evidente (Fig. 1). |
- Etmopterus spinax cattura un numero piu ristretto di prede, essen-—
zialmente Cefalopodi di discrete dimensioni (Ommastrephidae e Histio-
teuthidae), Teleostei (Mictofidi e Paralepididi) e Crostacei euribati
(Pasifeidi ed Eufausiacei). I contenuti gastrici pii abbondanti,in ter
mini di biomassa,sono stati osservati nelle ore di massima illuminazio
ne: le componenti principali sono Cefalopodi e Teleostel (probabiimen:
te catturati durante la loro discesa diurna dalle acque superficiali).
Al tramonto, oltre a frammenti deil pasti che precedono, si rinvengono
Pasifeidi e, durante la notte, anche Heteroteuthis sp. associato tal-
volta a Mictofidi. All'alba la percentuale degli stomaci wvuoti & molto
alta e nei contenuti gastrici si rinvengono solo i residuil p1u resis—
tenti all'azione dei succhi gastrici.
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I DECAPODI LITORALI DI PORTOFINO, 111
SPECIE RACCOLTE CON VARI ATTREZZI DA PEscA (°)

LIDIA RELINI ORSI e MARIA ROSA COSTA
Laboratori di Biologia Marina ed Ecologia Animale
Istituto di Anatomia Comparata dell'Universita di Genova.

SUMMARY

A collection of Crustacea Decapoda of littoral bottoms encircling
-the Promontory of Portofino have been made by otter-trawl and other
fishing gears: 14 species, among 69, are reported for the first time in
the Ligurian Sea.From the shore to the bathyal fishing grounds, (1000 m
depth), 124 species in all are now recorded in the Portofino’s area.

RIASSUNTO }
Sono state elencate 69 specie di Decapodi raccolte con reti a stra-
scico, nasse, tramagli e altri attrezzi da pesca su fondi 1litorali in
prossimita del Promontorio di Portofino. |
La raccolta, in cui figurano 14 nuove segnalazioni per il Mar Ligu-
re, si aggiunge ad alcﬁne'precedenti relative all'ambiente di scoglie-

ra e ai fondi batiali. Le specie censite fino ad bggi ammontano a 124.

INTRODUZIONE

| La scarsitd di notizie sui Crostacei Decapodi del Mar Ligure ci ha
- convinto dell'utilitd di procedere ad un censimento delle specie.

Abbiamo scelto una zona di particolare interesse naturalistico, il
Promontorio .di Portofino, elencando anzitutto la fauna carcinologica
che pud presentarsi all' osservatore subacqueo sulle scogllere del fron
te Sud, la zona meno alterata, (RELINI ORSI, 1976; RELINI ORSI, ARATA
e COSTA 1976)

b

(°) Pubblicato con il contributo del contratto CNR n° 20/77.01049.88.

Qua&,Lab.TeenoZ.Pééca, 3(1 suppz.),165-173
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In questo terzo contributo, presentiamo la lista delle specie cattu
rate con l'attivitd di pesca che viene esercitata dai centri costieri:
in particolare da Camogli . Si tratta di catture di 'vari mestieri che
vengono impiegati nella fascia litorale,come tramagli, nasse e in par-
ticolare piccole reti a strascico. |
| I Decapodi dei fondi batiali sono gi3d stati trattati in precedenza,
a seguito di campagne di pesca a strascico , eseguite a partire dal 1970
con base in S. Margherita Ligure (RELINI e RELINI ORSI, 1972; RELINI
ORSI, 1973) o da altri reperti occasionali (RELINI ORSI e COSTA, 1975).

ZONE DI RACCOLTA E METODI

Un primo contingente di specie & stato raccolto con le reti a stra-
scico di due motopescherecci, '"Nassa" e "Tecla II", rispettivamente di
80 e 150 Hp, di base nel porto di Camogli. Le reti impiegate erano di
modello italiano, fornite di divergenti, con maglie di 10 e 14 mm di
apertura nel sacco. ' |

La Fig. 1 mostra le zone di strascico: A entro i1 50 m, ha fondo sab
bioso, B e Bl da 50 a 100 m fangoso, confinante con un sistema di sco-
gliere litorali, Cda 100 a 200m fangoso e in ripido pendio che si pro
lunga nella scarpata. |

La Fig. 2 mostra le zone dove vengono tesi i tramagli (aree retico-
late) e immerse le nasse (cerchi); in D vengono impiegate sciabiche da
bianchetti; in A e M sono state effettuate raccolte manuali con sempli
cli guadini; in L una raccolta con A.R.A.

Nell'elencazione delle specie vengono fornite le seguenti notizie:
1) attrezzo impiegato; 2) zonme di pesca, indicate in Fig. 1 e 2; 3) me
se di raccolta, con la precisazione se in esso figurano anche femmine
con embrioni esterni; 4) numeri di individui messi in‘collezione; 5)di
mensione in mm degli stessi, separate per sesso ed espresse come lunghez
za del carapace, dal margine dell'orbita al margine mediodorsale per Ma
crurli e Anomuri; come larghezza del carapace per 1 Brachiuri (escluse
eventuali spine laterali, ameno che queste non siano esplicitamente in
dicate come incluse nella misura con la sigla c. sp.) ;6) precedenti ci
tazioni pér il Mar Ligure (i numeri in parentesi hanno riscontro al pa
" ragrafo "bibliografia"). ' |
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FIG.] - Zona di strascico.
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ELENCO DEI DECAPODI LITORALI DI PORTOFINO

Nomenclatura e ordinamento sistematico di ZARIQUIEY ALVAREZ (1968),
escluse le specie n.l6e1l7 indicate come in AL-ADHUB e WILLIAMSON(1975).

MACRURA NATANTIA

1) Solenocera membranacea (Risso, 1816) |
Strascico. B, C. II, VIII. 4 O l.c. 14,5-16; 14 Ql.c. 16-24,
3, 4, 5, 9, 16, 19). . |
2) Penaeus kerathurus (Forskal, 1775)
Strascico. A. VII. 1 d1.c. 33,5; 1 @ 1.c. 37,5. (3, 5, 19).
3) Parapenaeus longirostris (H. Lucas, 1846) |
Strascico. A, B, Bl, c. II,VII,IX,XI,XII. 8 C;\l.c. 14,5-20;
26 Q1l.c. 12,5-29,5. (3, 5, 9, 19).
4) Sieyonia carinata (Brunnich, 1768) |
Strascico. Bl, VIII. 1 Q 1.c. 19. (5, 19).
'5) Pasiphaea sivado (Risso, 1816) |
- Strascico. C. ITov., VITI, XITov. 7 Cfl c. 13,5-17,5;
19 Q l.c. 13,5-20. (3, 4, 5, 9, 16, 19 ).
~ 6) Chlorotocus crassicornis (Costa, 1871)
. Strascico. B. VIII. 1 & l.c. 17,5. (3, 4, 9).
7) Plesionika heterocarpus (Costa, 1871):
‘Strascico. C. IIov., XIov., XII. 6 ¢('l.c. 8,5-11,5;
11 Q 1.c. 7-16,5. (3, 9). |
8) Thoralus eranchii (Leach, 1817)
Guadino. C, M. IVov., VIIov. 8 Q l.c. 2- 4
- Prima segnalazione nel Mar Ligure. . |
9) Lysmata seticaudata (Risso, 1816) S .
Guadino. C. X. 1 J l.c. 8,5; 2Q l.c. 9 e 12. (3, 5, 19).
10) Athanas nitescens var. laevirhincus (Risso, 1816)
~ Tramaglio. H. VIIov. 1 Q l.c. 3. (4, 5)
‘Varietd nuova per il Mar Ligure.
11) Alpheus dentipes Guérin, 1832 |
Guadino. C, M. V, IXov. 507‘1 c. 4 5 5;: 691 C. 4 5 -6, (5).
12) Alpheus glaber (Olivi, 1792)
Strasc1co. B, C. I, VIiIov., VIII, X, XII. 11 071 c. 10 12 5;
4 Q1l.e. 9,5-11,5. (5, 9, 19).
13) Processa acutirostris Nouvel & Holthuis, 1957
Strascico. B. VIIov. 1 @ l.c. 9. Prima segnalazmne nel Mar Ligure.
14) Processa macrophtalma Nouvel & Holthuis, 1957 | |
- Strascico. D. VII. 1 Q l.c. 6. Sciabica. D. XI. IQ 1 c. 5. .
~Prima segnalazione nel Mar TLigure. |
15) Processa parva Holthuis, 1951
~ Strascico. B. VIIov. 1 Q l.c. 7,5. Prima segnalazione nel Mar Ligure.
16) Processa nouvelz AL-ADHUB e WILLIAMSON, 1975
Strasc1co B, C. VIIov., XII. 2Q 1l.c. 7 e 8,5. (3, 4, 9)
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17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

2)

25)

26)

| 27)

28)

Processa canaliculata Leach, 1815

Strascico. C.ITov.,XI,XIIov.1d'l.c. 13; 2Q1.c. 14, 5e 15,5. (9).
Palaemon xiphias Risso, 1816

Strascico. A, B, Bl. IVov., VIIov., IX., 2 c?l c. 8 e 8,5;

5Q l.c. 9-12,5. (19). -

Palaemon serratus (Pennant, 1777)

Guadino. B. IX. 3 Q@ l.c. 4,5-10.

Sciabica. D. IV. 2(5‘1 c. 10,5 e 11. (3, 14, 19).

Palaemon adspersus Rathke, 1837 |

Guadino. B. IX. 1 J 1.c. 6. (3).

Pontonia flavomaculata Heller, 1864 |
Strascico. B. VII, VIIIov., X. 1 ¢ 1l.c. 5; 3Q l.c. 4,5-7. (15).
In Ascidia mentula.

Periclimenes scriptus (Risso, 1822)

Raccolta manuale con A.R.A,. L. VI. 1 6‘1 .C. 3. |

Prima segnalazione nel Mar Ligure.

Pontocaris cataphracta (0livi, 1792)

“Strascico.’A, B, BL. II, IV, VIIov., VIII, IX, X. 11 d1i.c. 7-10; -

22 Q 1.c. 8-13. (5, 16, 19).
Pontocaris lacazei (Gourret, 1887)

‘Strascico. C. IT. 2 l.c. 7 e 12,55 3Q l.c. 13. (4, 9).

Pontophilus spinosus (Leach, 1815)
Strascico. A, B, C. I, IIov., VIiIlov., IX, XI, XII.

2d l.c. 9 e 10; 6 Q l.c. 8,5-13. (3, 4, 9).

Philocheras echinulatus (Sars, 1861) .
Strascico. C. II. 1Q 1l.c. 11. (4, 9).
Philocheras sculptus (Bell, 1847)
Strascico. A, Bl. IXov. 2 @ 1l.c. 5,5 e 6.
Prima segnalazione nel Mar Ligure,
Philocheras monacanthus (Holthuis, 1961)
Sciabica. D. IVov., XIov. 3 Q l.c. 3,5-4.
Prima segnalazione nel Mar Ligure.

MACRURA REPTANTTA |

29)

Palinurus elephas (Fabr1c1us, 1787)
Strascico. A, B, B1 C. VII, VIII, X. 5 da 200 a 450 gr.
(non conservati). (5, 14, 16, 19). | -

30) Seyllarus arctus (Linnaeus, 1758) -
Strascico. A, Bl IV. 1 Q l.c. 22,5. (5, 14, 19).
~ ANOMURA |
31) Clibanarius erythropus (Latreille, 1818)

Guadino. A, IV. 3 Q 1l.c. 7-9. (2, 8).

32) Dardanus arrosor (Herbst, 1796)

Strascico. A, B, B'. IV, X. 1 0"l.c. 26; 2Q 1l.c. 18 e 21.
(2, 4, 5, 8, 9, 19 ). | -
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33) Pagurus cuanensis Bell, 1846 \ .

Strascico. A,B,Bl.1v, X. 50 1.c. 6,5-9; 10 l.c. 11. (5, 8).
34) Pagurus alatus Fabricius, 1775 | -

Strascico. B, B!, C. Ilov., IV, VIIov., VIII, IX, X.

50 1.c: 13,5-21,5; 4Q 1.c. 13-19,5. (4, 5, 8, 9, 14, 19).
35) Pagurus anachoretus Risso, 1827

Strascico. A, B, B
36) Pagurus prideauxi Leach, 1815

1. 1v, vit.'1 '1.c. 8; 1 Q 1l.c. 6,5. (5, 16, 19).

Strascico. A, B, Bl, ¢. I, II, IV, VII, VITI, IX, X, XII sempre ov.

42 ' 1.c. 14-24; 28 Q 1l.c. 9-19,5. (5, 8, 9, 19).
37) Galathea nexa Embleton, 1834 .

Strascico, C. XII. 1Q l.e. 9,5. Prima segnalazione nel Mar Ligure.

38) Galathea dispersa Bate, 1859

Strascico. B. XII. 1" 1.c. 88. Prima segnalazione nel Mar Ligure.

39) Galathea intermedia Lilljeborg, 1851
Strascico. A, B, Bl. ITov., IVov., VIIov., VIII, IX, X, XII.

10071 c. 4,5-9; 12 Q 1l.c. 5-8. Prlma segnalazione nel Mar Ligure.

40) Porcellana platycheles (Pennant, 1777)

Guadino. A. IV. S(jﬂl c. 4,5-8; 4 Q l.c. 4,5-6. (5, 8, 19).
41) Pisidia quteZz (Risso, 1816)

Guadino. A. IV, VIov. 20 l.c. 3 e 5; 3 §>1 c. 4,5-5,5.

Prima segnalazione nel Mar Ligure.

BRACHIURA

42) Dromia personata (Linnaeus, 1759)
Nassa. E. IX. 1Qlar.c. 67. (4, 5, 8, 14, 17, 19).
43) Homola barbata (Fabricius, 1793)
Nassa. E. IXov. 1(jmlar;c. 39; 1 Q lar.c. 41,5. (5, 8, 19).
44) Ethusa mascarone (Herbst, 1785)
Strascico. A. IX. 1(9 lar.c. 12. (5, 8, 19).
45) Dorippe lanata (Linnaeus, 1777)
. Strascico. A, B, Bl, c. I, 1V, VIilov., VIIIov., LXov., Xov.
20 "1ar.c. 11,5-33; 9 @ lar.c. 30-36. (2, 5, 8, 9, 14, 16).
46) Calappa granulata (Linnaeus, 1767) -
Tramaglio. F. IV. 1 Q lar.c. 50. (5, 8, 14, 19).
Colorazione bruna uniforme.
47) Atelecycelus rotundatus (0livi, 1792)
Strascico. A. IX. 1(321ar c. 19. (27).
48) Pirimela denticulata (Montagu, 1808)
 Guadino. A. VI. 1J lar.c. 12. (27).
49) Carcinus mediterrvaneus Czerniavsky, 1884
~ Guadino. B. IIL, V, IX. 11 f'lar.c. 28,5-44,5; 1 Q lar.c. 17.
(2, 5, 8, 19).
50) MbcrOpzpus arcugtus (Leach, 1814)
Strascico.”A. IX. 1 'lar.c. 16. (5, 8, 19)
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51)

52)

53)

' 54)

' 55)

56)

57)
 Strascico. B, Bl, c. I1,IV,VIII,IX,X,XII. 9 esemplari non conser-

58)
59)

60)
- 61)
62)
63)

64)
65)

-66)

Macropipus corrugatus (Pennant, 1777)

Strascico. A-BL. Iv. 1 o 'lar.c. 51. (5, 8, 14, 19).
Macropipus depurator (Linnaeus, 1758)

Strascico. A, B, B1 c. IV, VII, VIII, IX, X, XIov., XITIov.
20 ' lar.c. 15-49; 15Q lar.c. 15-35. (5, 8, 9, 14, 16).
Pilumnus spinifer H. Milne Edwards & Bouvier, 1894

Strascico. A, B, Bl, Iv, VII, IX, X. 2 Calar.c. 9,5 e 11;

3 Q lar.c. 11-16. (5, 8, 13, 18). Trascurati gli individui minori

di 1 cm per la difficoltd di applicazione della chiave di
ZARIQUIEY ALVAREZ, (1968). |

Xantho poressa (0livi, 1792)

Guadino. A. IV, VI. 4 O lar.c. 12,5-21; 1 Q lar.c. 15. (5, 14, 19).
Pinnotheres pinnotheres (Linnaeus, 1758)

Strascico. B, Bl, Iv, VII, VIII, X, XII. 11 C?lar c. 4,5-8.

(14, 15, 16). Tutti in Aseidia mentula.

Goneplax rhomboides (Linnaeus, 1758)

Strascico. A, B, Bl. IV, VII, VIII, IX, X, XII. 6 O lar.c.c.sp. 16-
27; 5 Qlar.c.c.sp. 15-26. (2, 4, 5, 8, 9, 14, 16, 19).

Maja squinado (Herbst, 1788)

vati. (5, 8, 9, 19).

Maja verrucosa H. Milne Edwards, 1834

Strascico. A, B, Bl, II, IV, VII. 1O lar.c.c. Sp. 26
3Q lar.c.c.sp. 23-44. (2, 5, 8, 13, 18).

Pisa muscosa (Linnaeus, 1758) -

Strascico. B. VII. 2 lar.c.c.sp. 13 e 14.

Prima segnalazione nel Mar Ligure.

Pisa nodipes (Leach, 1815)

Tramaglio. F. XII. 1 " lar.c. 15. (5, 14, 19).

Pisa armata (Latreille, 1803) |

Tramaglio. F. XII. 1 lar.c. 23,5. (5, 8, 19).
Lissa chiragra (Fabricius, 1775)

Tramaglio. G. IX. 1 ¢ lar.c. 28. (2, 5, 19).
Eurynome aspera (Pennant, 1777)

Organismo spiaggiato. A. VII, 1 d lar.c. 4,5. (2).
Inachus comunissimus Rizza, 1839 |

Strascico. A, B, Bl, IT, IVov., VIIov. 8 Crlar.c. 14-21,5;

9 Q1lar.c. 13,5-19,5. (5, riunita alla specie seguente).

Inachus dorsettensis (Penmnant, 1777)

Strascico. A, B, Bl. 1Iov., IVov., IX. 6 ' 1ar.c. 6,5-16;
10 Q lar.c. 8,5-16. (5, 8).

Achaeus cranchii Leach, 1817

Guadino. M. II. 1Q lar.c. 3,5. (2, 8).

67) Achaeus gordonae Forest & Zariquiey A., 1955

Guadino. A. VI. 3Q lar.c. 4. Prima segnalaz1one nel Mar Ligure.
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68) Macropodia rostrata (Linnaeus, 1761) .
. Strascico. A, B, Bl. I, Ivov., VIIov., IX. 9Cfllar c. 8-18;
7 Q lar.c. 5,5-8,5. Prima segnalazione nel Mar Ligure. |
69) thropodia longipes (A. Milne Edwards & Bouvier, 1899)
Strascico. A, B, Bl, C. ITov., IVov., VII, VIIIov., XI, XII.
1207'1ar c. 6,5-14,5; 12 Q lar.c. 7-16,5. (9, 5, 19)

CONSIDERAZIONI

Complessivamente con le retia strascico sono state raccolte, tra 20
e 190mdi profonditd, 47 specie di Decapodi: tra esse hanno un modesto
interesse economico, perché non_?eng’pno‘mai pescate in grande quantiti:
Palinurus. elephas , Parapenaeus longirostris, Solenocera membranacea ,
Penaeus kerathurus, Plestonika heterocarpus, Chlorotocus crassicornis,
 Maja squinado, Macropipus depurator; inoltre varie specie di paguri (in
particolare P. prideauxi) vengono stagionalmente vendute come esca per
-1 palamiti. Con 1'impiego di altri attrezzi da pesca sono state aggiun
" te al primo gruppo altre 22 specie; tra queste nessuna &oggetto di con

- sumo locale.

L'interesse complessivo della raccolta & faunistico; non sond state
reperite che specie cOinuni ma quattordici di esse (8, 13, 14, 15, 22,
27, 28, 37, 38, 39, 41, 59, 67 68), rappresentano nuove segnalaz:.om
per 1l Mar Ligure.

Per quanto questo censunento sia tutt altro che esaurito, esso ha
portato il totale dei Decapodi della zona in studio a 124 specie:.25 e
~rano state reperite nell'infralitorale roccioso del fronte Sud del Pf_c_)_ |
montorio e altre 30 esclusivamente sugli adiacenti fondi fangosi batia
1i, fino all'isobata di 1000 m. |
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RISORSE BIOLOGICHE DELLE ACQUE SALMASTRE COSTIERE 1IN
ITALIA. DATI E PROBLEMI *

GIUSEPPE COLOMBO

Istituto di Zoologia dell'Universita di Ferrara

SUMMARY

The Author reports on the present brackishwater ecosystem situa-
-tion along the Italian coast and its importance in aquaculture.

He points out the insufficient amount of scientific data now
available, also on fish production and the importance of scientific.
probing into the problems which modern aquaculture poses, refering

also to energetlc problems and integrated management of the coastal
estuarlne areas.

RIASSUNTO

- L'Autore fa il punto sulla situazione attuale degli ecosistemi sal-
mastri lungo le coste italiane e sulla loro importanza per le pratiche
dl acquacoltura. |

Fa rimarcare la frammentarleta dei dat1 501ent1f101 e relativi alla
produzione ittica attualmente disponibili e mette in evidenza la neces-
sitd di un approfondimento scientifico dei problemi posti dalla moderna
‘attivitda di acquacoltura, con riferimento anche ai problemi energetici

e di gestione integrata delle aree costiere e salmastre.

Questo mid® intervento non & una . relazione ma una breve introduzione a
questa Tavola Rotonda, un tentativo di mettere a fuoco dati e problemi,
non solo strettamente scientifici, che mi auguro siano oggetto di di-
scussioni sia generali che specifiche.

Lo sviluppo delle coste dell'Italia peninsulare e delle grandi isole &
di circa Km 8,950.Lagune e stagni costieri di una cérta dimensione si
trovano principalmente tra le foci fluviali dell'Alto Adriatico e‘di
dimensioni minori anche nell'Italia peninsulare ed insulare (Fig. 1)

E' difficile calcolarne la superficie. _

 8i pud stimare che lagune e stagni salmastri arginati in cui si pud
sviluppare un'acquacoltura salmastra o marina raggiungano in Italia una
superficie di circa 1500 Km?,

XRicerca condotta nell ambito del progetto flnallzzato "Oceanografla" |
Subprogetto "Risorse Biologiche'. | '

Quad.Lab.TecnoZ.Pesca, 3 (1 suppl.),175- 184
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FIG.1 - Ubicazione dei principa1f ambienti lagunari e salmastri Tun-
go le coste italiane. |
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Una caratterizzazione degli ecosistemi salmastri non & semplice perché
essi possono essere di diversa origine ed in stadi diversi di evoluzio-
ne. ' | |

Caratteristiche comuni si possono considerare la bassa profonditd, una
relativa protezione dal moto ondoso, l'immissione diretta od indiretta
di acqua dolce e quindi bassa salinitd, con pil o meno ampie variazioni
stagionali, ed ampie escursioni stagionali della temperatura rispetto al
mare.

Le caratteristiche dei popolamenti vegetali ed animali sono particolari:
abbondanza di macrofite sia crittogame che fanerogame, produttivita
fitobentonica elevata, presenza di specie animali euriece ad ampia
distribuzione geografica. | |

Di solito gli ambienti salmastri costituiscono ecosistemi ad alta pro-
duttiviti biologica con basso turn-over e quindi abbondante biomassa
presente, specialmente, bentonica o legata al fondo, con accumulo di
sostanza organlca nei sedimenti.

Le comunitad sono di solito a bassa diversita rispetto a quelle de1
sistemi litorali marini. Gli ecosistemi salmastri sono aree di accre-
scimento di molte specie animali migranti.

Un altro criterio caratterizzante & rappresentato dal tipo della produ-
zione biologica sfruttata dall'uomo cioé dalle risorse biologiche presen-
ti. |

La produzione biologica sfruttata & sostenuta principalmente dalle se-
guenti specie animali:

MOLLUSCHI

Ostriche: Ostrea edulis, Crassostrea angulata
Mitili:  Mitylus‘'galloprovincialis
Vongole: Tapes decussatus, Venus gallina
Seppie:  Sepia officinalis

.CROSTACEI

Granchi: Carcinus mediterraneus
Gamberetti: Pglaemon adspersus
‘Schille: Crangon crangon

PESCI

.An8UI118- - Anguilla anguilla

"Pesci piatti: Platichtys flesus, Psetta maxzma,ScophthaZmus rhombus,
(Solea solea) |
Cefalame: Mugil cephalus, Liza saliens, Liza ramada, Liza aurata,
| Chelon labrosus. | |
Orate: Sparus auratus.
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‘Branzino: Dicentrarchus labrax
- Latterini:Atherina boyeri

‘Molte di queste specie sono anche oggetto di pesca marina vera e'pro—
pria, & perciS difficile in alcuni casi distinguere nei punti di sbar-
co 0 nel mercati ittici la produ21one dl amblentl litorali e salmastrl
da quella marina costiera. | | o |
81 potrebbero considerare solo le spec1e che vengono anche coltlvate,
come mitili, 1 mugllldl, le orate, le spigole o che rappresentano una

~ produzione naturale delle lagune come 1'Atherinag boyeri. . |
Con questo cr1ter10 possono essere assimilati ad ambienti salmastr1 an-
che regioni marine dl.orlglne diversa come per esempio il Mar Piccolo e
parte del Mar Grande di Tarantd, lo Stagnone di Maraala; il Golfo di La
Spezia ed altrl golfl protettl ed in generale 1e regioni litorali a fon—:
dali bassi nelle vicinanze di foc1 o di sorgentl d'acqua dolce. |
~L'importanza delle risorse blologlche degll amblentl salmastri del no—-
stro paese si puo valutare dall entitd della. produ21one annua. Ben po-  ”
“che sono le 1ndag1n1 sulla stima della produzione dl lagune e bale. I
‘risultati di alcune rlcerche su questo azgomento Saranno oggetto di 1n-'
terventi in questa stessa seduta, altre 1ndagln1 sona in corso nell am—
b1to del Progettl Flnallzzatl del CNR o in planl dl studlo reglonall. o

Una 1ndlcaz1one della produ51one per alcune categorle di organlsml prlma  
men21onat1, almeno per quanto rlgua?da 1t ordlne d1 grandezza, puo esserei
ricavata dalle statistiche di pesca dell” ISTAT | ST
Nella Fig.2 sono rlportate le produ21one dai dat1 ISTAT dal 1960 al 1972
per mltlll,'angullle, cefall e latterlnl, sudalv131 per 1 dlver31 llto—'g__
rali. B | o . T e
Le. magglorl produz1on1 rlsultano locallzzate proprlo nei lltorall ed |
entro questl, nei compartlmentl 1n cu1 sono presenti amblentl salmastrl )
~di una certa dlmenSLOne..Per esempio nel litorale alculo la ma glor T
'_produ21one Sl ‘ha per alcune specie nel compartlmento di MeqSLna per
‘altri 1n quello dl Trapanl,'ln quello llguL nel compartlmanto di La )
'Spe31a. B T R I :_p_-g ""'-.
Non ho trovato dat1 pubbllcatl sullo sforzo d1 pesca e sul numero dl
j;addettl allo sfruttamento di queste risorse. - S R .
La produz1one'med1a annua calcolata, su 12 r11evament1 dal 1960 al 1972 .
“dai dati ISTAT & riportata nella tab.l. L S N SEP RN S
Tutt1 sappiamo quall sono i dlfettl di rllevamento la 1naccuratezza del-;-
1le 1nd1caz1on1 spec1flche, 1e 1acune d1 elabora21one delle statlstlche
,pubbllcate. | ..', PRIt VT o ]._"" 'Q. e
'Queste statlstlche tuttav1a non vanno trascurate o 1gnorate. Semmal van-
no fatte pre531on1 presso gli organl che le raccolgono e le elaborano
afflnche questo lavoro venga svolto nel modo mlgllore pOSSlblle e va -
fffatta opera d1 persuaSLOne alla perlferla, presso 1 pescdtorl, 1'merca-
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TAB.1 - Produzione, medie annue dal 1960 al 1972, della pesca marit-
tima e lagunare e di a]cun1 grupp1 di spec1e in Ita]1a (da1 dat1
ISTAT) |

[ - .1 |
Pesci qAnguille - -Cefali} Latterini Totali Molluschi Mitili
Produzioni x 175,265 & 1,958 | 4,720 | - 2.568 9,247 | 43.614  |12.054
(tonnellate) s § 16.999 313 541 | 589 | == | 5.745 = | 2.934
Valori medi uni g
| tari (lire per. , - ‘ : |
Kg) ° o — §H' 2250 {825 | 640 - | - - 200
Valori totali | ’ S | : L ; B I N
milioni di lire |123.466% | 4.405 3.895 1.644 - 9.944 . § 25.017% - | 2.1
Percentuali_dqllf - | 3 P g T D
{1e Produzioni s+ B 00 It 1.1 - | 2.7} 1.5 . 5.3 - 100 27.6
"Percentuali dei . : : B - B S S ' '
- fvalori 100 ﬁ_ 3.6 3.2 1.3 . 8.1 | 1loo - 9.6

° nel 1973
% nel 1972

-t1 ed i gr0331st1, afflnche fornlscano datl certl, splegando quanto |
queste statistiche siano 1mportanL1 ed utili per una stima della pro-
‘duzione, per avere 1nd1ca21on1 delle variazioni nel tempo e quindi
per la gestlone delle risorse e la programmarlone degll 1ntervent1.
Questa pressione e questa opera di persuasione saranno valorlzzate _
se i biologi marini useranno poi questi dati. Non vorrel che la loro
poca affidabilitd fosse un alibi per non adoperar11 correttamente e
non occupar31 di produ21one e produitivitad, ) | |
Un'altra risorsa degli ambienti salmastri & rappresentata dalla cat—
tura delle forme glovanlll (novellame o seme) che sono pescate per
'essere 1mmesse nei b301n1 d'acqua salmastra adoPeratl per la pesc1—
coltura, - o | - . | |
Ben pochi dati quant1tat1v1 Sl CONOSCONo per 1! Italla sull argomento.
un contrlbuto verrd fornlto in due 1ntervent1 in questa tavola roton-
“da. | | R | N .

Ma essendo 11 rlsu1ta*o d1 1nd30111.apnpna 1nlzlate non’ rlspondono
ancora ai diversi quEsltl cne POSS0N0 venlre postl. E' veramente in
diminuzione 1l novellame dlsponlblle n°11e coste 1ta11ane’

Quanto danno arreca la raccolta di forme glovanlll sul reclutamento
delle pop01a21on1 naturall7 Quall‘mlglloramentl tecnologlc1 possono”
essere suggerltl? | | |



180 | G. Colombo

K:)P'Vfﬁml\ ,,‘ '*t "':-’;n

A NGU!LLE

LATTERING | S8
| 3

PRODUZION! ANNVE tiog 1) ]
PER LITORALE DAL 1940 AL 1972 PRODUZION! ANNUE (iagl) ¢ | Jw,
. PER LITORALE DAL 1960 AL 1972 ! VLML
.
- a
> =

=

CEFALL 3}

PRODUZION! ANMIE “.'“J ‘T -

PER LITORALE Daw 190 AL 1872 |
&n LiTORALL ] i PRODUZION! ANNUE tiwg t)

PLCR LITORALL DAL tpe0 AL W72

FIG.2 - Produz1on1 annue(log. t) per 11tora1e, dal 1960 al 1972, dei
principali organism1 oggetto d1 acquacoltura.
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E' assolutamente necessario passare rapidamente alla riproduzione
artificiale?" | o i |

' Cid & ovviamente in relaziome con lo sviluppo dell'acquacoltura in acqua
salmastra e marina. | | | | |
L'acquacoltura in acqua salmastra é un tipo di risorsa di questi am-
bienti. Essa dipende strettamente dalle caratteristiche geografiche,
sociali ed economiche della regione dove si sviluppa e viene svolta.
Attudlmente & un argomento di moda e se ne parla molto, ma a mio avviso
talora in maniera non del tutto corretta.La produttivitd in acquacoltura
non dipende direttamente e solamente da quella dell'ambiente in cui
viene attuata. Nel computo del valore aggiunto, oltre ai costi di rac-
colta, conservazione e distribuzione come nel caso della pesca devono
essere detratti gll altri costi dovuti all' 1mp1ego massiccio di energia
sussidiaria. |

E' inoltre spesso errato esprimere, in acquacoltura, la produzione per
unitd di area, poiché in generale non & la produttivitid primaria natura-
le di queste aree che la sostiene. Soltanto per le colture di alghe e
per quelle di mitili ed ostriche la produttivitid dipende in massima
parte dal flussi di energia naturale dell'ecosistema. |

- Ho cercato di rappresentare il sistema generale di acquacoltura con uno
schema a blocchi riportato nella Fig.3, che ho gid mostrato in un recen-— -
te convegno sull'argomento. Il modello & puramente -descrittivo e per un
bilancio di produzione & necessario fornire le stime quantitative di
tutti i flussi. S .

Come & noto l'acquacoltura ed in particolare la piscicoltura possono
essere di vario tipo con i due estremi di una piscicoltura estensiva, in
cul viene sfruttata prevalentemente la produzione naturale dell'ambien-
te, ed una piscicoltura intensiva in cui gli animali sono allevati con
. mangimi., | | | |

Bacini sufficientemente ampi per una piscicoltura estensiva in Italia
sono molto pochi ed il costo di gestione idraulica per mantenerli in
condizione produttiva ottimale & piuttosto elevato, & preﬁedibile percid
che in breve volgere di anni prendano maggior sviluppo i sistemi di
piscicoltura intensiva.Cid comporta numerosi problemi: da una parte
‘quelli relativi alla pianificazione ecologica, dall'altra quelli di
programmazione dello sviluppo produttivo e degli investimenti.

In entrambi i casl sono necessarie conoscenze scientifiche di buon
livello ed una impostazione scientifica-tecnologicaladeguata sia nel

- campo dell'ecologia sia nel campo dell'acquacoltura. |

'Le conoscenze naturalistiche degli ambienti salmastri (baie, lagune e
stagni costieri, delta ed estuarl) del nostro paese sono discrete ma
poche sono fondate su indagini impostate con criteri veramente eco-

logici. Per esempio, di ben poche lagune si conosce il benthos
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E FECONDAZIONE . _ OSATE
COSTY PAHINCIPALI DI GESTIONE : - PER CONTROLLO DELLE CONDIZIONI FAVOREVOLI

1

. ALLO SVILUPPO DI OGNI

STADIO.

- PER PROFILASSI E TERAPIA.

" Schema della catena di produtione de! Blocco |

FIG.3 - Schemé'a blocchi di un sistema comp]eto di acquaCo]tura,
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e si1 hanno delle stime della biomassa. Anche di quelle pid studiate
si conoscono le variazioni stagionali dei prinmeipali parametri chi-
‘mici e fisicli e dei nutrienti solo per un anno o per numero limitato
di anni.Non si hanno per le foci dei nostri fiumi serie pluriennali
di rilevamenti come quelli, per esempio, per la foce dell'Elba (KUHL,
1972) né indagini pluridecennali quali si hanno'per'lo Zuiderzee (Il1-
lsemeer) (DE BEAUFORT,1954). | | |
E non & che in molte lagune o regioni costiere italiane non siano sta—
ti fatti in questi ultimi settant'anni dei vistosi interventi che han-
no profondamente modificato gli ambienti stessi e quindi sarebbe im-
portante conoscere quali cambiamenti sono in realtd avvenuti.-

Grossi . problemi sorgono in rapporto alla conservazione ed alla evolu"
zione degli ambienti salmastri. Non & il momento né vi & il tempo per
- prenderli in considerazione tanto pil che questo argomento & stato
trattato ampiamente poch1 anni fa a Venezia al V Simposio Europeo d1 ‘
Biologia Marina. |

Gli ambienti salmastri sono caratterizzati nel Mediterraneo da una for- |
te e molto antica antropizzazione, basti solo ricordare il delta del
‘Nilo od i laghi salmastri Tunisini dove sorgeva Cartaglne. -
In Italla in questo mezzo secolo la densitd effettiva, la densitd eco— .
logica, della popolazione umana & tale che & stata ed & inevitabile

una forte pressione di trasformazione sugli ambienti costieri ed in ’
particolare su quelli salmastri. A questo si aggiunga 1'evoluzione del
modo di vita con lo sviluppo del turismo e del sistema produttivo indu-
striale. Inoltre bisogna ricordare che la conservazione delle caratte-
ristiche naturali degli ambienti salmastri comporta uno.sforzb economi-"
co notevolissimo sia per gli investimenti sia per la gestione.

Questi sono dati di fattoi non & paragonabile il delta del Po con il |
delta del Danubio dove, per esempio, nessuno reclama né le protezioni a
mare né altre poderose arginature dei rami fluviali. I problemi della
conservazione del territorio costiero e salmastro in alta Italia sono
invece analoghi a quelli delle coste olandesi. Anche il paesaggio &
molto simile. Questi ambienti possono: re51stere alle pre9510n1 dello
sviluppo turistico e dello sviluppo 1ndustr1a1e soltanto se producono
risorse di quasi altrettanto valore, ed & ‘questa 1'anternativa realisti-
ca da opporre allo sviluppo incontrollato del turismo e dell'industria.
Ne consegue 1'importanza dello sfruttamanto razionale e coordinato delle
risorse biologiche naturali, cioé con una corretta gestione, e dello
sviluppo ra21ona1e e programmato delle varie forme di acquacoltura d1
valore economico valutabile e prevedibile. - S

Le regioni salmastre costiere sono degli ecotoni e l'ecologia insegna
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che gli ecotoni sono sistemi altamente produttivi in cui 1'evoluzione
biologica & molto veloce: c¢cid dovrebbe rendere consci i ricercatori
italiani (tra cui i biologi marini, che perd non sono affatto numerosi e
dispongono di mezzi piuttosto modesti) della opportunitd di concentrare
la loro attenzione su questi ambienti e su questi problemi, per farne
oggetto di ricerca orientata. La collaborazione tra limnologi e oceano-
grafi come pure tra biologi puri ed applicati, potrebbe essere altamente
proficua e far evolvere anche in Italia una "coastal Science" nell'ambito :
della biologia marina.

Ma soprattutto le Amministrazioni centrali e perlferlche dovrebbero
capire quale sia 1'importanza di avere a disposizione serie continue di
dati pluriennali fisici, chimici e biologici per conoscere 1'evoluzione
degli ambienti costieri prima di varare piani di intervento poiché& non &
sufficiente svolgere singole e limitate campagne di indagini poco prima
di realizzare progetti gii decisi oppure, come spesso avviene, dopo che
sono stati attuati. " | |
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GLI "STAGNI” SALSI SARDI, SITUAZIONE ATTUALE E POSSIBILITA'
FUTURE - - »
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SUMMARY

A general description of the Sardinian brackishwater lagoons, on
the base of their area, origin, morphological an environmental cha-
racteristics, is given. .

They have been grouped into four categories according to fish pro-.
duction, pollutlon level and environmental characteristics.

A representative of each category is described as regards fish pro-
duction and the controlling factors. The follow1ng lagoons are dealt
- with:"stagno" di Tortoli and "stagno" di Colostrai (eastern coast), |
"stagno" di S. Giusta (western coast) and "stagno" di S. Gilla (sou-
thern coast). | - F |

The mean annual production in ten years for each species is repor-
ted in tables and the causes of its variations are analyzed.

The "stagno” di S. Gilla is described in more detail, due to its
strong pollution by oil, heavy metals and domestic seawage. |

An action plan is suggested in order to improve the. exploitation
of the lagoons with particular emphasis on hydraulic works and fish
restocking by means material produéed'by aquaculture.

Finally, the problems of a current exploitation of the lagoons are
discussed, particularly as regards fishery rationalization and the
‘related social aspects. ' |

RIASSUNTO

IL'Autore riassume brevemente le caratteristiche generali delle,adque'
lagunari'sarde e suddivide gli "stagni" tuttora in funzione in quat-
tro categorie in base alla loro funzionalita e stato delle acque.'Vien
preso in.considefazione dettagliatamente uno "stagno" per ciascuna ca-
tegoria e, in particolare, quelli di Colostrai e di Tortoli per la |
costa orientale,'quello di S. Gilla per la costa meridionale e S. Giu-
sta per l'occidentale. |

Una serie di tabelle riportano la produzione medla ittica annua

Quad.Lab.Tecnol.Pesca, 3(1 suppl.),185-200
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di questi “stagni“ e vengono analizzate le cause delle dlverse va-
‘riazioni. |

‘Vien preso in considerazione, sia dal punto di vista tecnico-
scientifico che da quello sociale, il problema dell'incrementeopro-
duttivo possibile e si avanzano alcune linee di intervento per il
miglioramento stesso attraveso l'acquacoltura. ‘

Gli "stagni" della Sardegna, in numero di oltre un centinaio, anche

se talora rappresentati da modesti specchi acquei, attualmente hanno
- una superficie complessiva di circa 10.000 ettari, cifra questa rap-

- presentante 1'807 di quella che si poteva valutare qualche decina di
~anni or sono. In tale lasso di tempo infatti mal oculate bonifiche,
trasformazioni a scopo di salina e mal conduzioni hanno determinato
 la perdita di vaste superifici stagnali. Dei 10.000 ettari su citati,

circa 9.500 vengono sfruttati per la pesca.

L'origine di queste raccqite d'acqua é legata ad ampi golfi di sommer-

sione, con formazione di spiagge a lido determinanti a loro volta, talo-

ra, ampi ristagni fociali. Solo una modesta frazione della superficie
stagnale sarda & legata alla formazione di strette rias ("stagni'" gal-
luresi) scarsamente produttive.

La particoalre orografla dell'Isola ha 1n01tre determinato 1l'accentra-

mento dei maggiori "stagni" nei golfi di Cagliari, di Oristano e del

Sulcis, | |

La profonditd degli "stagni" sardi, fatta eccezionme per le rias della

Gallura, generalmente non supera i centocinquanta centimetri nella

parte subcentrale mentre in quelle pil prossime al mare varia spes-

so stagionalmente, diminuendo in occasione di mareggiate e aumentando
con le piene fluviali. E' qui che l'azione,madifiCatriéeadéllluamo si
fa sentire massimamente attraverso dragaggi, opere fociarie e impianti
fissi di cattura. La realizzazione di questi ultimi comporta la forma-
zione di un plateau profondo, in condizioni di alta marea, non oltre

60-70 centimetri, livello questo che permette ai pescatori una facile

‘agibilita, | - |

Questo brusco interrompersi del pendio naturale subacqueo assume fun-

zione di soglia i cui effetti negativi si fanno sentire durante la lun-

ga stagione calda quando la coltre acquea pili prossima ai sedimenti
stagnali, piii densa, a basso contenuto di ossigeno e complessivamente
poco accettabile, tende a sostare con tutte le conseguenze negative
che il fatto comporta. In definitiva i lavorieri attuali si comporta-
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no a guisa di sfioratori lacustri. Sul fenomeno naturalmente hanno no-
tevole influenza le caratteristiche mesologiche di base quali i valo-
ri termici che per gran parte dell'anno si mantengono alti,, gli af-
flussi continentali particolarmente modesti in periodo di magra, le
poco ampie maree e, specie sulla costa orientale, il predominante ven-
to di nord-ovest che tanta parte ha avuto nella morfologia dei vari
"stagni" ,

Per poter offrire un rapido quadro della situazione degli "stagni'
sardi, si possono dividere questi ultimi, in funzione della loro pro-
duzioneJqualitativa e quantitativa,-in quattro categorie:

1) stagni ad alta o accettabile produzione e non inquinati; -

2) stagni ad alta produzione ma notevolmente eutrofizzati per la prese—
senza di copiosi scarichi urbani o a questi assimilabili;

3) stagni la cui modesta produzione & soprattutto legata a fattor1 morfo—

logici e allo scarso apporto di nutrienti;
4) stagnl a bassa o media produzione subenti un inquinamento di prevalen—

te origine 1ndustr1a1e.
Alla prima’ categorla appartengono pochi stagn1 (non oltre 400 ha comp1e351-
v1)_d1 cui, come esempio, pud essere scelto quello di Tortolil della costa
centro orientale. La sua superficie si aggira intorno ai 220 ha ed & in-
fiuenzato dall'afflusso di acque contlnentall per lo pill prive di inquinan-
ti di qualsiasi natura.
Il dulcificatore principale & rappresentato da un by-pass localizzato 1un-
go il R. Girasole le cui acque, per gran parte, provengono, sia pur dopo un
lungo tragitto, dall'ipolimnio dell'Alto Lago del Flumendosa e conseguente-
mente risultano relativamente ricche di nutrienti. Un ulteriore arricchi-
mento in fosforo ed azoto deriva dagli scarichi di acque usate di una sal-
monicultura anch'essa sita molto a monte rispetto allo "stagno'". Non &
stato colto il bilancio in nutrienti di quest'ultimo ma tutto lascia pensa-
re a copiosi arrivi, a parziali e rapidi fissaggi a livello dei sedimenti o
bentonico ed a notevoli diluizioni da parte della marea.
Un modestissimo corso d'acqua della portata di qualche 11tro/m1nuto adduce
acque urbane prevalentemente bianche che, prima di immettersi, ruscellano
a lungo con conseguente mineralizzazione del carico organico iniziale.
Sono presenti due foci a mare, ambedue fornite di impianti di lavorieri
e di dighe protettive. La foce pili piccola, dalla quale, stante la dire-
zione delle correnti predominanti, potrebbero affluire nello stagno no—
tevoli quantita di detriti di Zosteracee marlne, € provvista di un siste-
-ma di sarac1nesche da abbassare in caso di maregglate.
Precedentemente al 1976, essendo il ricambio marino assicurato dalla«sola
bocca  minore, sita inoltre al termine di un lungo canale, la saliniti
dello "stagno" risultava relativamente modesta, non superando i cloru-
ri, mnella zona subcentrale, anche nelle migliori condizioni di marea
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e in periodo di magra, il valore di 13.000 ppm-Cl-° Il modesto
ricambio'fageva sentire i suol maggiori effetti negativi soprattut—
to a livello della concentrazione dell'ossigeno i1 quale, control-
lato in una serie di prelievi volti a cogliere i ritmi nictemerali
estivi, faceva marcare, a livello del fondo, deficit pre alba di cir-
ca 807%., Cid determinava fra 1l'ittiofauna frequenti morie per asfis-
sia. Un aumento della concentrazione dei cloruri, sia per contenuto,
(17.000 ppm C1~ in zona sempre subcentrale) ed uno stabilizzarsi del
valore dell'ossigeno disciolto si ebbe nel 1976 con la realizzazio-
~ ne della seconda bocca, ben piii ampia della prima e soprattutto rea-
" lizzata in modo tale da porre immediatamente in contatto 1l mare con
lo "stagno". - | |

Un prelievo effettuato nella primavera del 1978 ﬁella_zona centrale
dello “stagno", ha permesso di rilevare le seguenti concentrazioni
di pigmenti clorofilliani di origine plantonica: |

Clorofilla mg/mec

a’ b c - totale
‘alta marea 2,84 2,17 13,47 18,49
bassa marea - 3,10 . 2,10 13,23 18,44

Per quanto riguarda la produzione ittica dell'ultimo decennio si riman-
~ da alla tab.l. In questa sono riportate annualmente le produzioni per
ogni singola specie o gruppo di specie, le loro variazioni percentua-

1i nei confronti dell'anno medio la loro rappresentativitd rispetto
al prodotto totale ed infine la produzione per uniti di superficie.
Dalla tabella balza evidente come, specialmente dal 1971 in poi, nel-
lo "stagno" in questione si & verificato un calo, sia pur non conti-
nuo, della produzione complessiva e,. in modo particolare, di quella
dei Mugilidi e degli Apodi. Si assiste al contrario ad un incremento
delle specie pili pregiate (Serranidi,Sparidi e Soleidi). Mentre tale
incremento & giustificato dall'aumento della salinitd e dal migliora-
mento delle condizioni mesologiche generali, derivante dall'aumentato
ricambio marino, il crollo delle specie meno pregiate non pud essere
ricondotto a questo fenomeno perché il suo inizio. & precedente al
1976. " B | |
Pertanto, essendosi tali cali registrati in quasi tutti gli altri
"'stagni" sardi, la causa di cid deve essere ricercata in fenomeni
generali quali il depauperamento del mare costiero dovuto o a sovra-
pesca o ad inquinamenti. Desta partiColgreﬂprebccupaziOné il calo
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Dicantrarchus
labrax

Sparua
duratus

Solea
vulguris

dugil cephualus
Liza saliens

Alsri
mugilidi

Totale
mugilidi

Lithognathus
mormyrus

Anguilla
anguilla

Anguilla
anguilla
“argentina*

- Totale
“anguille

Altre specie
minori

quintali anno

var,% annua rispetto
# riagpetto al totale

kg./ha
‘quintali anne

Cvar,% annug rispetto
# rispetto al totale

kg./hn
quintali. anno

" wvar.t annue rispetto
# rispatto al totale

_kgn/ha
quintali anno

‘var,.x annud rispetio
5 rispetto 2l totale

kg./ha
quintali anno

var,bt annue rispatto
# rispetto 4l tolale

kg./ha

quintali anno

var,j annua rispette
% rispetto al {otale

kg./ha
quintali anne

var,» annua rispetto
» rispetto al totale

kg./ha

quintali znno

var,.# anud rispetto
# rispetto al totzale

kg, /ha

guintali anno

var,ji annua rispetto
# rispetto al totale
kg./ha

quintali anno

var, annua rispetto
% rispetto al totale

kg./ha

quintali anno

var.7, annqua rispetto
% riapetto al totale

kg./ha

Totale Q/annc

Var,%» annua totale

Totale kg./ha

media

nedis

madia

media

medial

media

media

media

media

media

mgdia

1968
9,50
-63,75

1,29
4,30
2,50
-61, 44
0,34
1,10

0

297, 00

40,56
135,00

61,03
+3,83
8,33

_‘27.70'
358,03

- 48,90

162,70

1,00
-86,07
0,14
0,45

293,14

- +69,35

40,04
133,20

12,00
-17,11
1,64
5,40
305,14
+62,67
41,68
138,70

56,00
- 0,54
T+65
25,40
732,17
- 2,74
332,80

1369
120,00

-23,68 -
2,37

9,00
2,00

-6G,15

0,24
0,90

O

451,00
+1T.77

53,58

205,00

631,70
+ £,37

7557

28,90

514,70
+16,52
61,14

233,90
2,00

-72,14
G,24
0,90

240,10

430565

2€,52

109,14

11,00
-24,02
1,31
5,00

251,10
+33,86

29,43
114,10

52,00
b 7165

6,18

23,60

641,80
+11,82

15170
17,00
-35,19
2,11
7,70

0,10

0,01
0,04

570,00
+45,85

70,95
25%,10

61, 16

+ 4;08

7461
27,80

631,18
+42,59
78,56
286,90

1,00
-86,07
. 0y12

0,45

109,10
'35$9?
13,56
43,60

12,00
-17,11
1,49
5,40

121,10
-35344
15,07
55,00

33,00
4,11
15,00
803,38
+ 6,72

366,17

Er I
Wn ti
- -
o .

7 -
-38,68

2450

Ts30

-96!30
0,
0,05

11 1 o

773,00
101,66
72,20
351, 40
65,40
+16,37

6,39
31,10

841, 40

490, 48

76,58
282,40

0,77
—89’28
0,07
0,35

136,46

«20,01

12,93
62,90

20,22
+39,67
1,89
9,20
158,66
-15, 40
14,82
72,10
53,67
- 4,68
5,01
24,40

1070,70
+42,23
486)68

379,07
-1,01
59,67

172,10

17,10
+31,16
12,14
35;00

456,17
+ 3,27
71,81
207,30

0,38
-94,71
0,06
0,17

59,16

-55,82
g, N
26,90

22,22
+53,4b
3450
10,10

61,38
=56,61
12,81
37,00

63,16

. 412,17

9,94
26,70

635,23
-15’61

288,74

527,56
+37,77

71,82
239,80

56, 46
-~ 3,95
7,69
25,60

584,04
+32,22

79,51
265,50

0,53
~82,62
0,07
0,24

50,93
f70,58
- 6,93
23,10

15,87
+ 9,62
2,16
7,20

66, 8¢
~64,39

9,09
30,30

53,44
- 2,09
Te27
24,30

734,56
- 2,42

333,90

1974 1212 1976 977

24,94
- 4;83
2,58
11,30

0,21
=86,75
0,02
0,09

40,06

" $52,65

6,49
18, 20

0,37
~94,29
0,06
0,17

0

300,48
'21353

4E,T1
136,60

30,52
48,08
4,95
13,87

331,00

-25’06
53,66
150,40

0,30

=95,582
C,05
0,14

190,76
+1Q¢,2C
30,92
£6,70

13,18
- 5,9
2,14
6,00

203,94
+ &,72
33,06
92,70

41,19
6,60
1,70
616,66
~18,02

280,39

27,63
+ 5]42

4,09
12,50

40,00
+516,99
5,92
1%, 20

1,50
326,57
0,22
0,68

206,66
-46,03
30,59
93,90

&7,76
+49:30
12,99
39,9C

294,42
-33:35
43,5¢

133,80

50,00
+5%6, 3¢t
7,40
22,70

173,52
+ 0,25
T¢,90C

20,66
+42, M
3,06
9,40

194,16
+ 3,76
26,74
§E,30

67,83
+20, 46
10,04
30,60

675,56

307,07 .

43,49
+65,94
8,65
19,70

16,73
+1EE,91
4,15
£,50

2,00 .
471,43

0,44
0,90

135,03
“63t69

30,85
83,20

45, 01
-23,43
9,99
2¢, 40

184,04
*5Ep33
40,63
83,60

15,44
+115,04

3'43

7,02

£9,01
-45,5%
19,75
4C, 40

6,62
-4C, 46
1,91
3,90

97,63
-47,95
21,66
44,40

89[3?'

+56,72
19,83
40, 6C
450,70
-40,13
204,86

362,94

52,60
1€6,34

50,75

£,14
26,71

441,72

6C,70
213,62
T 18

1,16
3,26

173,1C

22,71
Ti,66

14, 4C

2,00
6,57

187,5¢

24,77
£5,34

56,3

§,22
25,5¢

752,8E0

342,28
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delle anguille e si affaccia sempre piu persistente i1l pensiero che
sbarramenti fluviali, bonifiche e raccolta di cieche per 1l'acquacul-
tura intensiva na21onale ed estera, siano per gran parte responsabl—

11 del fenomeno.

E! comunque da evidenziare che con 1'aumento del ricambio marino si

& riusciti nello "stagno" di Tortoli a mitigare in parte, con 1'incre
‘mento della produzione di pesci pregiati, il mancato ricavo legato al-
la diminuzione di cul sopra. Va inoltre aggiunto che il maggior ricam-
bio e la conseguente maggior ossigenzazione hanno eliminato le morie

da asfissia e nel contempo permesso una mitilicoltura sperimentale ca-
pace di produrre 220 q/li di prodotto annuo. Nonostante tutto, per cau
se esterne allo '"'stagno", si & lamentata una perdlta di ricavo, fra 11
1971 e il 1977, di circa il 307Z.

La seconda categoria, ovvero quella degli "stagni' ad alta o media pro-
duzione ma in condizioni di elevata eutrofizzazione, comprende circa
1.500 ettari ed & esemplificata dallo "stagno” di S. Giusta presso Ori-
stano. | : a |
Terzo "stagno” per superficie (830 ha circa) dipende per la sua forma-
zione e nella sua idraulica dal fiume Tirso. Precedentemente al 1958
la sua foce a mare coincideva con quella di questo fiume e solo sucégg_
sive opere, resesi indispensabili per evitare rovinose piene, separaro
no sia pur non completamente le due acque.

I1 S.Giusta & attualmente alimentato da acque continentali provenienti
da sistemi di irrigazione e da acque usate urbane (Canale di S.Giovan~
ni). Si aggiunge ancora lo scarico di una piccola cartiera e quello di
un piccolo complesso industriale attualmente costituito per lo pii da
officine e depositi. La comunicazione con il mare avviene tramite un
lungo e tortuoso canale di circa 3,5 Km. e da tale bocca, stante la vi-
cinanza con il Tirso, provengono acque mesoaline.

La profondita in tutto lo specchlo acqueo non supera m. 1 5 e modalmente
si aggira intorno a 1,2m.

La salinit3 & estremamente'modesta~non-3uperando i cloruri, anche al
centro "stagno'" ed in stagione di magra, i 4.000 ppm. Solo negli imme-
~diati pressi dello sbocco interno del lungo canale a mare si riescono

a cogliere valori intorno a 17.000 ppm Cl. Il fondo, una volta fitta-
mente ricoperto di una rigogliosa fitocenosi con predominanti Ruppiacee,
attualmente & completamente privo di metafite se si fa eccezione per tal
1i di Enteromorpha che, raggiunta una certa dimensione, si staccano per
accumularsi in superficie, specie nei tratti sottovento. A differenza
dello "stagno" di Tortoli, qui il "flos aquae" & costantemente presente,
soprattutto legato a Cianoficee del genere Anabaena. B
I1 valore di concentrazione dell'ossigeno, colto durante 1' ottobre |
scqrso, durante le ore pid luminose ed in superflcle é risultato es-
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"sere pari al 78% del valore di saturazione contro un valore presso il
fondo del 12% circa. Tale situazione & determinata, oltre che dallo
scarso ticambio delle acque, dagli alti valori del BOD, , del fosforo e
dell'azoto provenienti dagli immissari. In dettaglio, i valori colti
negli immissari contemporaneamente al precedenti, sono stati i seguenti:

Immissaril | B0D5; N-NHS N—NO? N—NO? P—PO%

0, ppm ppm ppm ppm ppm

Canale di S.

Giovanni 78,0 58,0 0,005 0,0 0,22
Effluente in- |
dustriale 6,0 0,12 0,007 . 35,2 . 0,15
Accettore ‘

acque cartiera 64,0 0,29 0,065 0,0 0,1

Mentre gli ultimi due immissari hanno portate trascurabili, 1l canale di
S. Giovanni presenta portate medie di 0,5 mc/sec. Tali acque, se pur in
varie proporzioni a seconda dei vari periodi dell'anno, provengono da
impianti di irrigazione e dalle fognature di Oristano. Durante i mesi
piti caldi, per evitare nei limiti del possibile morie, dal 1977 vengono
messe in funzione idrovore che immettono acqua marina.

Per quanto riguarda lo zoobenthos, questo & rappresentato da protozoi,
oligocheti, larve di chironomidi e da ostracodi.Solo presso i canneti
della riva settentrionale & presente Mercierella enigmatica fra i cui
tubuli vivono rari Sferomidi, mentre sono stranamente mancanti i Corofi-
di. Sono praticamente assenti Careinus mediterraneus e Palemon e solo
presso le rive é possibile rinvenire Palemonetes. Mancano inoltre, feno-
meno unico negli "stagni" sardi, gli Arpacticoidei.

La concentrazione dei pigmenti clorofilliani al centro dello '"'stagno"

ed in superficie nel maggio 1978 & stata la seguente:

"Clorofilla (mg/me)

a b c Tot.
49,08 36,04 168,84 253,96

L'evidente situazione di notevole eutrofizzazione, se pur coglibile
nei suoi inizi fim dal 1967, ha raggiunto preoccupanti proporzioni



TAB.2 - "Stagno" di §. Giusta

‘Dicentrarchus
labrax '

Mugil
cephalus

il,saliens e
altri mugilidi

Totale
mugilidi

Anguilla
anguilla

Tinca tinca

Cyprinus
carpio

Specie minori

quintali anno
var,% annua rigpetto
% rispetto al total

quintali anno
var,% annua rispetto

# rispetto al totale.

kg./ha

guintali anno

var,% annua rispetto
% rispetto al totale
kg, /ha

quintali anno

var,% annua rispettoc
% rispetto al totale
kg,/ha

quintali anno

var,.% ammua rispetio
% rispetto al totale
kg./ha

quintali anno
var.,% annua rispetto

annata

annata

annata

annata

annata

annata

% rispetto al totale -

kg./ha

quintali anno
var.% annua rispetto

"% rispetto al %otale

kg./ha

quintali anno
var,% annua rispetto

-% rispetto al totale
kg./ha |

Totale Q/anno
Var.% annua totale
Totale kg./ha

annata

annata

media

media

media

media

media

media

media

media

1367

41,20
+160,92
0,81
4,96

1118,7C
.”95)96
22,02
134,78

2528,00.

+64,57
49,77
304,58
3646,70
-18,586
71,80
439,36

534,10

-~ 6,92

10,51
64,35

619,10
+216 ,90
12,19
74,59
206,90
-35,87
4,07
24,93
31,10
“75)97
0,61
3,75

5079, 10
611,94

2142,60
+39, 47

47,17
258,14

2672, 20
-40,32

58,83
321,95

1010, 90
+76,17

22,26

121,79

361,30
+84,94
Ty 96
43453

408, 80
+26,72

9,00

49,25

-34754'

10,19

4542,10
-20,52

547,24

1569
15,20
“3’74

0,34
1,83

1027,40

23,23
123,78

1753,00
+14,11
39,63
211,20

2780,40

~37,91
62,86

- 334,99

1116, 60
+94’59

25,24
134,53

229,80

+17,63
5419
27,69

258, 40
-19,%

5,84
31,13

22,80
-82,38
0,51
2,75

~22,60
'532,91.

1970
1,40
-91’13
0,04
10,17

774,60
"73967
24,40
93,32
590, 50
-61,56
. 16,32
71,14

1365, 10
=59, 51

37,72

164, 47

931,20
+62,28
25,73

- 112,19

473,00
+142,12
13,07
56,99

530,40
+64, 41
14,65
63,90

318,00
+145,67
8,79
38,31
3619,10
”36’67
436,04

1971
29,40

- +86,19

0,47
. 3904

401,20
-86,36
6,38
48,33

3760,70

+140,89
58,88
445,87
4101,90
- 8,39
65,26
494,20

717,80

+25p09.

11,42
86, 48

270,40
+38, 41

4,30
32,58

659,60

- +104,46

10,49
719,47

505,90
+290,84
8,05
60,95

6285)00'

+ 9,98
757,23

Médie

1967/71

18,30
+15,89
0,52
2,20

770,30
-73!81
16,94
92,80

2142,96

+39,49
42,35
258,19

2913,26
-34:94

59,29
350,99

862,12

450,24

19,03
103,87

390,72
+100, 00
8,54
47,07

412,82
+27596
8,81

49,74

192,48
+48,70
3,96
23,19

4789,70

-16,19
. 577,07

Medie

1972/77

13,286
—15,89
0,20
1,60

5112,80

+73,71
76,99

616,00

929, 60

. -39;49

14,00
112,00

6042, 40

+34)94'

91,00
728,00

285,52

-50’24

4,30
34,40

0,00

c,00

232,40
-27’96

3450

25,00
66,40
-48’70
1,00

- 8,00
6640,00
+16,19
800,00

Medie
totali

15,79

0,36
1,90
2941,55

46,96
354,40

1536,268

26,17
185,10

4477,83

75,15 .
539,50

573,82

11,67
69,13

195,36

4,27
23,54

322,61

6,15
38,87
129,44

2,48
15,59

5714,85

686,53
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negli ultimi cinque anni manifestandosi, oltre che con quanto finora
descritto, con imponenti fenomeni di inerbamento, scomparsa del gene-

‘re Fuppia e con morie di pesci. E' tipico inoltre di questo stato il
calo numerico delle specie e 1'alternarsi dei rapporti di densitd fra le
varie popolazioni. La Tab. n.2 illustra questi ultimi aspetti. In questa
mentre sono riportate le produzioni annuali dal 1967 al 1971, non ap-
paiono, perché apparentemente non raccolte separatamente, quelle degli
ultimi sel anni, quasi che al disordine della natura abbia fatto seguito
quello degli uomini che da essa direttamente dipendono. I valori quindi
di pescato dal 1972 al 1977 sone stati riportati necessariamente come
valore medio. ' -
Dall'osservazione della Tab.2 si ricava immediatamente come lo "stagno"
di S. Giusta sia privo, a differenza degli altri "stagni' presi in
considerazidne, di sparidi, rappresentati solamente da pochi Diplodus
annularts nella zona del canale pii prossima al mare. Inoltre & facil~
mente coglibile negli ultimi sei anni il notevolissimo calo non solo
dei mugilidi pil sensibili ma anche degli apodi e dei ciprinidi. Unica -
specie che ha tratto vantaggio dalle condizioni di eutrofizzazione &
Mugil cephalus L.,notoriamente estremamente euriecia e che con tutta
probabilit3 ha spostato per buona parte il campo di alimentazione d4al
benthos al plancton.Significativa & la mancanza di Gob1d1 e Soleidi al
cui impianto si oppongono sia la scarsitd di meiobenthos e sia quella
della carenza di ossigeno a livello dei sedimenti. Anche l'anguilla ha
modificato i1l suo regime alimentare spostando la sua attenzione dai
piccoli pesci ‘e crostacei alla Mercierella enigmatica. |

La terza categoria di stagni, ovvero quella comprendente acque la cui
relativamente modesta produzione non & legata a fenomeni di inquinamento
ma piuttosto alla natura dei luoghi o alla incuria dell'uomo, & rappre—
sentata dallo "stagno" di Colostrai (95ha) della costa sud—-orientale.
Originariamente varice fluviale del R.Sa Picocca (COTTIGLIA e IONTA ,
1977) e quindi da questo rio sufficientemente dulcificato e drenato
durante le piene, attualmente a causa di non oculate bonifiche, databili
intorno al 1950, risulta in pratica disinserito dal sistema fluviale se
non per il coincidere delle due foci a mare. Ci6 ha comportato interra-
menti (profonditad media 0,6 m.) e comporta frequentemente fenomeni di
sovPasalazione tali (28.000-43.000 ppm Cl1 ) che per tutto il periodo

di magra, a rigore, le sue acque non potrebbero essere definite salma-
stre. Naturalmente vengono attualmente a mancare gli apporti di nutrien-
“ti che il fiume, preéedentemente alla bonifica, traendoli dai circostanti

/
AN
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terreni agrari, vi apportava:

Questo complesso di fattori non poteva non determlnare un crollo della
produ21one i cul modesti valori si colgono sia a livello del fitoplan-
cton (la concentrazione media primaverile iu pigmenti clorofilliani & di
- appena 0,75 mg/mc), sia a livello dello zooplancton praticamente assente
(200 copepodi/mec), sia a livello del benthos la cui frazione vegetale &
rappresentata da Ruppia marittima dalle ben note modeste esigenze e da
una modesta biomassa di Cloroficee. |

La macro e meiofauna bentonica & rappresentata da scarsi Cardium glaucum,
Abra ovate e rari Serobicularia piperata;sulle poche ulvacee abbonda
Hydrobia ventrosa mentre nei sedimenti del mesolittorale & presente, ma
non in densi insediamenti, Nereis diversicolor.La microfauna & soprat-
tutto rappresentata da pochi Ostracodi e Arpacticoidi.

Stante la situazione illustrata non possono sorprendere le modeste pro-
“duzioni di pescato riportato nella Tab.3. |

L'ultima categoria, quella racchiudente stagni profondamente turbati da
inquinanti di origine industriale, & rappresentata, e quasi per intero,
dallo "stagno" di S. Gilla presso Cagliari. Con i suol 1.500 ettari
circa di1 superficie &, per estensione, 11 secondo stagno della Sardegna
ed una volta probabilmente 1l primo per produzione.

Fino al 1960 interessato in pratica da soli scarichi urbani, successi-
vamente a questa data, per il sorgere di industrie petrolchimiche g di
laverie di minerali, andd via via decadendo fino ad arrivare ai giorni
nostri in cui non solo si & stati costretti a dichiarare non commestibi-
1i 1 prodotti della pesca ma a considerare il S. Gilla un pericolo per
la pesca dell'intero Golfo di Cagliari.

Originariamente moderatamente dulcificato dal Flumini Mannu e dalle pie—
ne di quest'ultimo periodicamente drenato, attualmente ha raggiunto va-
lori di salinitd non ottimali per modificazione della rete idrografica
del Flumendosa e c¢i6 ha comportato una diminuzione delle superfici
interessate dalle specie ittiche meno eurialine e pili pregiate. Pur_in
tali condizioni, peggiorate da una certa eutrofizzazione dovuta agli
aumentati scarichi urbani, il S. Gilla riusciva nel 1967 a produrre
annualmente oltre 3,95 Q.li/ha di ittiofauna e non meno di 3 2Q/ha d1
lamellibranchi pregiati ( Tapes decussatus L.).

Con il sorgere delle industrie si ebbe inizialmente, per ev1dent1 feno—-
meni di tossicitd acuta, un calo notevole di produzione che per certe
specie ha sfiorato il 100% e nel complesso non & risultato inferiore,
nell'arco di pochi anni, al 90Z. A questi crolli di pescato si accom-
pagnarono cali di valore del prodotto per buona parte fortemente insa-
porato da mercaptani, idrocarburi clorurati, ecc. mentre si faceva
sempre pii vivo il pericola di accumuli di sostanze tossiche quali,
oltre a quelle su citate, benzopirene , ‘mercurio ecc.{CAPONE et al.,1976).
Le dlfflCOlta di smerc1o del pescato, i divieti o le limitazioni di



TAB.3 - "Stagno" di Colostrai

Dicentrarchus
labrax

-

Sparus auratus

slugilidi

Lithognathus
noTMyIrus

Anguilla
anguilla

Altre specie
minori

quintali anno

var,7 annua rigpetto
% rispetto al totale
Xg./ha

quintali anno

var. annua rigpetto
# rispetto al totale
kg./ha .

guintali anno

var.% annua rispetto
# rispetto al totale
kg./ha

quintali anno

ver,.# annua rispetto
% rispetto al totale

kg./ha

quiniali anno
var.» annua rispetto
% rispetto al totale

kg./ha

quintali anno

var,% annua rispetto
% rispetto al totale
kg./ha

Totale Q/anno
Var.% annua totale
Totale kg./ha

annata

annata

annata

annata

annata

annata

media

media

media

media

media,

media

4,60
=53,72
5,50

2,20
+52,78
2,60
2,30

35,40
42,10
37,00

1,50
~44,44
1,80
1,90

37,80
+37:65
45,10
40,00

2,40
- 4,00
2,86
2,50

84,00

- 4,8¢

88,40

6,70
“32;59
7,80
7400

1,80
+25,00
2,10
1,90

41,80
- 5’39
48,80
44,00

0
=100

34,20

+24,54
39,90
36,00

1,20

-52,00
1,40
1,30

85,70
- 2,91
90, 20

8,10
12,40
8450

0,90
-37'50
1,40
0,90

28,60
.-35’26
43,90
30,00

0
=100

25,90
- 5,68
39,70
27,00
1,70
'-32,00
2,60
1,80

65,20
68,63

8,40
-15,49
9,87
8,60

0,40
-72,22
0, 50
0,42

56, 40
*27,66
66,30
59,37

1,00
-62,96
1,20
1,00
18, 40
‘32:99
21,60
19,00

0,50
~80,00
0,50

85,10
= 359
89,58

12,00
+20,72
9,80
12,60

7,60
+427'78
6,20
8,00

65,50
+48,26
53, 40
69,00

13,20
+388,89
10,80
13,90
21,90
17,90
32,00
2'40

- 4’00
2,00
2,50
122,60
+38,80

129,00

16,60
+67,00
16,60
17,40

0,90
~37550
0,90
0,90

36,50
36' 40
36,00

433,33
3,60
3’80

37,50
+36,58
37,40
39,00

5,10
+104,00
5,10
D940

100, 20
+ 13,51
105, 40

19,30
+94,10
24,20
20,30

0
-100

32,60
-26,21
40, 90
34,00

2,10
-22,22
2,69
2,20

23,40
-14,78
29, 40
24,00

2,20
~12,00
2,80
2,30

79,60

83,80

10,00
+ 0,60
12,00
10,50
0
=100

35,80

-18’97.

43,10
37,70

1,00
-62,96
1,20
1,00

29,60
+ 7,719
36,60
31,10

6,70
+168,00
8,10
7,00

83,10
- 5,86
87,50

8,20

8,00
8,60

0,30
0,30
0,30

64,60
+46,22
62,90
68,00

3,60
+33,33
3,50
3,80

23,60

14,06

23,00
24,80

.2440
- 4’00
2,30
2,50

102,70'

+16,35
108,10

15,50
-44,67
7,40
5,50

0,30
“79:17
0, 40
0,30

44,60

SR 0’95

59,90
46,90

1,67
'38:15
2,10
22,30
'18’79

29,90
23,50

0,30
88,00
0,40
€,30

74,50
-15,60
78,40

Medie
9,94

11,35
10, 46

1,44
1,44
1,51
44,18
49,77
46, 50
2,70
2,84
27,46
32,05
2€,90
2,50
2,81
2,63
88,27

92,90 .
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pesca. imposti dalle autorit3d e una certa diminuzione dell'immissione di
sostanze determinanti tossicita acute, permisero lentamente un risolle-
varsi dei valori di demsitd della fauna e nel contempo un incremento
dello scambio di organismi fra il mare antistante e lo '"stagno" stesso.
Parallelamente a questi ultimi fatti andava depositandosi sul fondo
stagnale una coltre di sedimenti ricchi di mercurio derivanti, almeno
per la massima parte, dall'impianto cloro-soda della locale industria
petrolchimica. E' anche probabile che negli ultimi anni forse per logo-
ramento degli impianti, lo sversamento dei fanghi inquinanti, abbia
assunto un ritmo ben maggiore che nel passato. Qualunque sia stata
comunque la velocit3d di deposizione di tali detrlt%, attualmente nei
sedimenti superficiali (primi 40 cm.) si colgono concentrazioni di
-mercurlo oscillanti da 0,3 ad oltre 300 mg per Kg. di fango umido. Le
indagini condotte sia da un gruppo di ricerca di cui faccio parte e sia
del Laboratorio Chimico Provinciale di Cagliari fanno ritenere che,
"sempre nello strato- con31derato,,su tutta la superficie del S. Gilla,
non siano contenute meno di 90 Tn di mercurio. Nei sottostanti 40 cm
tale valore probabllmente si rlduce a circa 10 Tn. '
Attualmente sl1 sta 1ndagando su due linee differenti: le spec1e chlmlche
‘con le quali il mercurio & presente e possibilitad e metodlche d1 allon-
'tanamento. | | | .
La fauna, livello sin al quale flnora si & indagato, non poteva non
- risentire del fenomeno e chiaramente sono state messe in evidenza con-
centrazioni di mercurio variabili da specie a specie e da individuo a
_1nd1v1duo (COTTIGLIA et al., 1977). Valgono come esemplo i seguentl da-
ti:

v | F - ~ mg Hg/Kg. - carni ﬁmjde )
L e R ‘media = campo di variazione
Mugil cephalus 1,57 3,93 -0, 37
Atherina mochon Cuv. | 2,49 3,04 -1,69
Angutlla anguilla L. 4,95 - 16,10 - =0,20
Carcinus mediterraneus Czern 8,14 - 28,80 . =0,87
- Mytilus galloprovineialis Lam. 0,15 0,17 - -0,16

‘Stante che questi valori di riferimento ad esemplari che all'interno
delle rispettive specie non si discostano notevolmente fra loro per
quanto riguarda la taglia, si coglie immediatamente che la cohcentra-
zione di tossico & -in funzione del tempo, e quindi del periodo di ali-
 mentaz1one, trascorso dall'1nd1v1duo nello "stagno'. L'ampio campo di
varlaz1one rilevato dal Carcinus medzterraneus, specie che non abbonda

~ di norma le acque salmastre, puo essere spiegato con la non ecces-
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siva vagiliti della specie e conseguenti lunghi soggiorni in zone

a diversa concentrazione di mercurio. Si pud notare inoltre come,

a conferma che tali concentrazioni per la massima parte sono lega-

te alla lunghezaa della catena alimentare, i mitili presentino mo-
desti valori di mercurio e modestissimi scarti fra i vari indivi-

dui. -

Naturalmente, fatta forse eccezione per quello metallico, il mercu-
rio sia sotto forma di solfuro, facilmente fluitabile, sia sotto

forme solubili organiche ed inorganiche, non & immobile ma, con le
piene fluviali, con le correnti di marea e di deriva fluisce lenta-
mente nel golfo antistante inserendosi nelle catene trofiche marine

i cui ultimi anelli potrebbero gii averlo accumulato attraverso. .la
predazione di esemplari fuoriusciti dallo stagno. | |
Agli inquinanti finora riportati si aggiungono, nei sedimenti, ancora
il cromo, la cuil quantitad totale nei primi 40 cm. di sedimento & va-
lutabile intorno alle 700 Tn, e il piombo immessivi attraverso lo sca-
rico dei cosidetti "sterili" da una laveria di minerali. Questi due
elementi, se pur non passibili di accumulo che il mercurio, non fan-
no altro che appesantire una situazione gid critica in uno "stagno”
ove, 1n questo caso purtroppo, la produttivita, nonostante tutto, se
non altissima, & ancora definibile media (non meno di 100 Kg./ha/an-
no) ,Cid naturalmente costituisce un pericolo per le biocenosi del gol-
fo antistante e per 1'uomo. |

Ricapitolando, la produzione annua di pescato derivante dagli “stagni"
sardi, non tenendo conto della 4° categoria, & 16.500 Q.1i pari a un
ricavo di circa 3,850.000.000 lire. La seguente tabella indica le va-
rel ripartizioni percentuali in funzione delle 3 restanti categorie.

Superficie Produzione Ricavo: - Ricavo/ha

7 Y/ 7% L.
1? categoria .5,0 5,3 8,3 800.000
2: categoria z 18,2 57,9 51,0 1.350.000

3 categoria 76,8 36,8 40,7 250.000

Risulta evidente 1'enorme disparitd fra gli "stagni' definibili sani e

i restanti ed ancor pili evidente come la massima parte del prodotto e
del ricavo provenga da specchi d'acqua o carenti di cure o sotto pii

0 meno intensa eutrofizzazione e per i quali ultimi le attuali produ-
zioni alte, sono paragonabili a fuochi di paglia. Il futuro quindi di
queste due categorie di specchi acquei, qualora non si provveda, vi-

sti sia sotto il profilo produttivistico e sia sotto quello della stes-
sa loro sopravvivenza , non & certo fra i migliori. Per la prima si pro-
fila infatti il pericolo della sterilitd, con possibilitd di interra-
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mento agevolato magari da infelici bonifiche, mentre per la seconda
crolli di produzione improvvisi ed inerbamento. Per la quarta cate—
goria, quella degli “stagni" turbati da inquinamenti industriali, le
previsioni non sono difficili in quanto la loro distruzione, quali
biotopi. tipici, & gid in atto. Si rendono quindi necessari interventi
di base e sostanziali modifiche nella gestione. Gli interventi di ba-
se consistono nell'assestamento idraulico o bonifica ittica che dir
si voglia esplicantesi in: |
- escavi;
- opere di prote21one foc1ar1a, .
—-razionali impianti di cattura che permettano il deflusso delle acque
pid profonde; ' |
- regolamentazione delle acque continentalij .
= trattamento e dosaggio degli scarichi urbani e di quelll a questi as-
similabili; |
- allontanamento degli apporti inquinanti di cui & d1ff1c11e o insicura
la depurazione; ' |
Per quanto riguarda la gestione questa non pud limitarsi, come si veri-
fica attualmente, alla sola raccolta accompagnata da modesti lavori di
manutenzione ma deve estendersi ad un oculato controllo idrobiologico,
ad un'attenta programmazione delle catture ed a un razionale impescia-
mento. | | | o
Per quanto riguarda il controllo di cui sopra, richiedendo questo ac-
curate indagini, non potrid essere direttamente effettuato dai pescato-
ri concessionari né si pud pensare che in seno ad ogni compendlo sorga
un attrezzato laboratorio, ' - |
Sara quindi indispensabile che organi ufficiali quali Regione o Provin-
cie istituiscano un apposito servizio. | | -
La programmazione delle catture attualmente & totalmente assente e i ‘
pescatori sembrano ignorare l'esistenza di indispensabili tempi dl_accre-_
scimento, per cui solo i pesci che riescono a sfuggire alla cattura nel- :
lo stadio giovanile raggiungono una taglia adeguata. A proposito di que-
st'ultima accade spesso che, per una errata scelta di attrezzaturé,_nel- 
lo "stagno' siano presenti, per pit anni, individui di grossa taglia che
se predatori menano improduttive stragi di novellame e nel caso contra-
rio sottraggono alimenti alle classi di etd a maggiore tasso di crescita,_
Sempre riguardo alla mancata programmazione delle catture si & frequente-
mente osservato nello "stagno" di Mistras (costa centro occidentale) che,
a causa di un eccessivo naturale impesciamento di orate, non seguito da
un calcolato diradamento, il prodotto finale risultava, per fenomen1 di
sovrapopolamento, spesso non commerc1ab11e.  |
Risulta quindi 1ndlspensab11e mantenere sotto periodico controllo 1'an—
- damento di crescita delle varie specie nei singoli compendi e anche cid
-non pud essere eseguito dai pescatori concessionari per cui si rende in-
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dispensabile 1'intervento di personale specializzato di un servizio Regio-
" nale o Provinciale che dovra intervenire anche a livello del tipo e nu-

" mero di attrezzi da pesca. |

Rimane da esaminare il problema dell'impesciamento che in Sardegna,

salvo rari casi, é'sempré stato assicurato dalla montata naturale. Il
depauperamento del mare costiero, a stento limitato da provvedimenti
legislativi regionali, & giunto ad un punto tale da far risentire il suo
effetto anche sulla produzione degli "stagni" i quali a loro volta,pri-
vando il mare di riproduttori .potenziali contribuiscono ad aggravare la-
situazione. Un certo miglioramento lo. si ottiene certamente migliorando

e proteggendo le foci a mare ma & indubbio che tra non molti annl, se 51
vorra conservare una soddisfacente produzione, si dovra ricorrere, in
modo particolare per quanto riguarda le specie pili pregiate, all'immis-
sione di novellame ottenuto da fecondazione artificiale. Anche in questo
caso non potranno i singoli "compendi ittici'" allestire incubatori ed
avannotterie né & auspicabile, ad evitare monopoli o strumentalizzazio-
ni, che questi impianti vengano gestiti da privati o da forme vagamente
consortili. Si rende quindi necessario 1' 1ntervento dell'ente pubbllco
regionale ché assicuri eque distribuzioni ed equi prezzi.

Questa serie di interventi dovrebbe portare tutti gli "stagni" alla .
stessa resa ettariale annua media rilevata in quello dl Tortolil (350Kg. ca )
per cui in Sardegna si dovrebbe ottenere una produzione complessiva in-
torno ai 33.000 quintali.Si aggiunga a quesfla quella derivante dalle mol
luschicolture (TAGLIASACCHI MASALA, 1972), realizzabili per le mutate B
condizioni mesologiche, che dovrebbe sfiorare i 7.000 qulntall comples-
sivi annui.

Naturalmente, "stagni" come S. Giusta, vedranno calare il ricavo attuale
a favore non solo di una maggiore stabilitd di produzione ma anche di

una pit facile commercializzazione del prodotto. Piccoli impianti di
‘acquacultura intensiva potranno essere realizzati in ogni compendio
somministrando come cibo biomasse derivanti dall'acquacoltura estensiva-
ma di scarso interesse economico diretto: .
Tutto cid, valido forse solo per regioni con clima mite e forte 1rradlamen-
to solare, porta a sfruttare il pili completamente possibile le risorse
naturali e a riciclare energie che attualmente 0 vengono perse o determi-
nano notevoli turbative.
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ANALISI DI UNA SERIE PLURIENNALE DI DATI DI PE§CA NELLA SACCA DEGLI
SCARDOVARI (DELTA DEL PO)

REMIGIO ROSSI

Istituto di Zoologia, Universitda ~Ferrara-

SUMMARY

The autor examined a sequence of monthly catches and fishing ef-
forts from 1960 to 1977 in the Sacca degli Scardovari (Po River Delta),
a brackish water basin of about 3200 ha. Total catch pattern presents
two maximum points, one in Spring and the other in Autumn, in relation
to the trophic and reproductive migrations of fish species. The spring
peak is mainly formed by sand smelts, young grey-mullets, expecially -
leaping grey mullets, young plaices and yellow eels; in the autumnal
peak sand smelts grey—mullets, pre-cpawing plaices and silver eels pre-
vail. ’

Catch per unit effort is high from December to Aprll (about 10Kg/
boat/ day) owing to the lower number of epployed_persons and higher in
Oftober and November (12 Kg/b/d) because of the plenty of fishes in re-
productive and wintering migration; in the other 'mdnths- it is about 8
Kg/boat/day. : |

The annual catches for the examined period shows to be decreasing
during the time, with a slight renewal in the last 4 years: the avera-
ge of 1960-€5 period was of 418 tons and in 1968-77 period of 268 tons,
with a diminution of catch per boat per day from 12.9 to 7.8 Kg. The
mean catch for the entire period is about 100 Kg/ha, but it is an unde-
rextimated figure. )

‘A better exploitation-of the resources of this environment can be
achieved (1) by a regulation of the hydric regime and (2)by a diffexent
fishing management directed to the protection of the youngest age gro-
ups.

RIASSUNTO

L'autore ha esaminato una serie pluriennale di dati di cattura e di
sforzo di pesca nella Sacca degli Scardaari, rileVando (1) 1a,presen2a

( ) Ricerca svolta con finanziamento del CNR. Progetto finalizzato per
la Oceanografla e Fondi Marini- Sottoprogetto ‘Risorse Blologlche .

Quad.qu.TecnoZ.Pesca,3(1 suppZ.),201—214
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di due picchi di massima cattura nella stagione primaverile ed in
quelia autunnale; e (2) un progressivo abbassamento nel tempo del-

le catture per unita di sforzo, da 12.9 Kg/barca/giorno del perio-
do 1960-55 ai 7.8 Kg del periodo 1968-77. Le fluttuazioni stagiona-

il delle catture sono ascrivibili al variare della temperatura e a
migrazioni trofiche e riproduttive delle specie pescate. Il calo del-
le catture é almeno in parte legato all'eutrofizzazione e all'insta-
bilitd del regime idrico della Sacca. La resa media nel periodo con-
siderato, é stata di circa 100Kg/ha, ma é senza dubbio un dato appros-
simato per difetto.

INTRODUZIONE

Studi sulla pesca in mare hanno mostrato (BARANOV 1925) che catture

non controllate asportano non solo il pesce eccedente, come 1l'inte-
resse di un capitale, ma lo stesso stock ittico, che pud quindi esse~-
're intaccato ed impoverito. Sono stati cosi formulati modelli di pro-
duzione, intesa come aumento di biomassa della popolazione (RICKER
1946, ALLEN 1950, SCHAEFER 1957, BEVERTON e HOLT 1957, PELLA e TOMLIN-
SON 1969), per poter determinare, sulla scorta di serie pluriennali di
dati'di pesca e di sforzo di peséa, quale sia, in un determinato ambi-
ente, la quantitd ottimale delle catture che assicura 1'equilibrio,
continuo o periodico, dello stock ittico.

Le acque salmastre costituiscono certo un ambiente ben dlverso dal
mare, per la grande variabilitd dei parametri fisico-chimici, ma non

si pud escludere a priori la possibilitid di formulare una precisa teo-
ria della pesca i1n queste aree, dove in pratica ci si limita a pesca-
re in ogni momento tutto cid che viene raccolto dalla rete. A detta
dei dei pescatori infatti, e come risulta dai dati riportati, queste
zone rendono sempre meno, nonostante le mlgllorle tecniche degli at~
trezzi di pesca.

L'estensione delle aree di pesca in acqua salmastra in Italia rende ne—
cessario uno studio conoscitivo sulla qualitd e sulla quantitd del pe-
scato allo scopo di valutarne il livello di sfruttamento. Argomento di
questo lavoro € l'analisi di una serie pluriennale di dati di cattura

e di sforzo di pesca nella Sacca degli Scardovari, per fornire indica-
zioni degli andamenti stagionali ed annuali utili alla scelta d1 un mo-
dello di produzione valido per le aree di acqua salmastra. | |
La Sacca degli Scardovari (Fig.l) & situata nella parte meridionale
del Delta del Po. Si tratta di un bacino di circa 3200 ha, la cui boc-
ca, compresa fra la foce del Po di Gnoceca e del Po delle Tolle, & par-
zialmente chiusa a Sud da scanni semisommersi. Un'ampia descrizione del-
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1l'ambiente abiotico della Sacca & riportato da CECCHERELLI e al.
(1978). La superficie della Sacca ed il suo regime idrico sono muta-
ti con i lavori di ripristino degli argini eseguiti nel 1968 in se-
guito all'alluvione provocata dalle mareggiate del settembre 1966,
Prima del 1968 la Sacca era divisa pil nettamente di ora in due sot-
tobacini: la Sacca degli Scardovari propriamente detta a Nord, e la
Sacca di Bottonera a Sud. La strozzatura che separava parzialmente
i due bacini proteggeva la parte piili settentrionale che si comporta-—
va come una vera e propria valle da pesca, mentre ora tutta la Sac-
ca & soggetta al bruschi cambiamenti di salinit3, conseguenti alle
piene del Po, che prima riguardavano principalmente la Bottonera.

La parte superiore resta infatti anche oggi la pil pescosa.

'MATERIALI E METODI

1. Che cosa si pesca

La grande maggioranza del pescato nella Sacca degli Scardovari & co-
stituita da anguille (Angutlla anguilla),cefali (Liza saliens,ver-
zellata; Liza ramada,botolo o caustello; Liza aurata,lotregano; Mu—
gil cephalus, megia o volpina; Chelon labrosus, bosega), latterini -
(Atherina boyeri),passere (Platychtys flesus) e mitili  (Mytilus
galloprovincialis).In quantitd minori vengono raccolti gamberi (Cran-—
gon erangon e Paluemon adsperus),paganelli (Gobius jozo e G.ophioce—
phalus) ,rombi (Rhombus laevis),Sogliole(Solea solea),granchi (Carcinus
mediterraneus) e sporadicamente pesce azzurro, in genere alici (En-—
graulis encrasicholus).Rari sono i branzini (Dicentrarchus labrax)

e pil rare le orate (Sparus aurata). |

Lo sfruttamento intensivo di banchi naturali di mitili e di ostriche
(Crassostrea angulata) & incominciato nel 1969, ma di questa pesca
non si & potuto ottenere dal mercato ittico un sicuro dato quantita-
tivo e non 1'abbkiamo quindi considerata in questo lavoro. .
Un'altra pesca importante effettuata in Sacca & quella del pesce no-
vello da semina (orate, branzini e cefali). E' un'attivitid tipica di
un gruppo di pescatori di Goro ("novellanti')e non viene qui presa
in considerazione perché la vendita non passa per il mercato ittico.

2. Come e quando si pesca.

La pesca viene effettuata con tramagli, archetti, areoni, bertorelli,
tratte e anche con reti a strascico, benché& cid non sia consentito.Le
barche utilizzate sono nella maggioranza a motore, con fondo piatto,
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lunghe da 5 a 8 metri. I pescatori sportivi usano canne e bilancel-
;1e. | | ‘ “

La pesca viene esercitata per tutto l1'anno: la cattura di alcune spe-
cie & proibita nel periodo della riproduzione e vi sono regolamenti
regionali sulla dimensione delle maglie delle reti, per esempio nel

" periodo di rimonta del novellame.

3. La vendita.

La grande maggioranza del pesce pescato viene venduto all'asta al
mercato ittico di Scardovari, ma una certa quantitd prende anche la
via del mercato di Donada e di Goro. Per contro al mercato di Scardo-
vari confluisce anche prodotto proveniente da altre zone del Delta
(p.es. dalla Sacca del Canarin) o diréttamente dal mare antistante

o anche dal Po e dai canali dell'entroterra: quest'ultimo & facilmen-
te riconoscibile perché si tratta di pesce di acqua dolce, principal-
mente di carpe, tinche, trote, cavedani, persico sole e cheppie. |

H

4., Calibratura dei dati di pesca.

-

I dati di cattura disponibili sono quelli del mercato ittico di Scar-
dovari per il periodo 1960-1977. Essi vanno ripuliti tenendo presente,
oltre a c¢id che si & detto della vendita, che una cerfa_quantita del
pescato viene consumato per uso personale o venduto direttamente di
porta in porta. Con l'aiuto degli addetti al mercato ittico si & sti-
mato che circa il 50%Z del pesce venduto a Scardovari provenga dalla
Sacca, mentre una quantitd pari a circa il 257 del totale sia pesca-
to in Sacca ma venduto altrove. In pratica quindi si & stimato che su
100 Kg di prodotto venduto a Scardovari, 75 Kg rappresentino con buo-
na approssimazione l'aliquota dalla Sacca.

-~

5. I Pescatori.

La Sacca degli Scardovari & un'area su cui gravitano i pescatori dei

paesi vicini: Bonelli, Scardovari, S. Giulia ed in parte Goro. Il lo-
ro numero & variabile, pur mantenendosi intorno alle 150 unitd. Nume-
rosi sono anche i pescatori sportivi, sopratutto nella bella stagione.

6. Calibratura dei dati di sforzo di pesca.

Le cooperative dei pescatori ci hanno fornito il numero delle barche
dei soci nel periodo considerato. Bisogna perd tenere presente che

la pesca viene esercitata in Sacca anche da una decina di-barché_di‘
5. Giulia e da un numero variabile proyeniente da Goro, mentre d.'al-
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tra parte un certo numero di quelli di Scardovari pescano in altre
zone del Delta. ‘

Viene inoltre esercitata la pesca con reti fisse per quasi tutto
1'anno, ma principalmente nel periodo aprile~giugno e settembre—no-
vembre. Non tutti i pescaotri poi esercitano il mestiere per tutto
l'anno, sia perché alcuni hanno attivitd alternative, sia perché
esso non & considerato remunerativo allo sforzo ed al disagio so—-
prattutto nel periodo invernale. Tutte queste premesse sono state
tenute presenti nel formulare con 1'aiuto delle Cooperative e degli
addetti al mercato una stima dell'impiego medio mensile delle bar-
che negli anni considerati. Il numero annuo delle barche di Scardo-
vari & stato inizialmente ridotto al 75% del valore per le stesse
considerazioni fatte sui valori del pescato. Il valore risultante

& stato modulato nei mesi a seconda dell'entitd dell'impiego delle -
~barche e delle reti fisse. La stima fatta -@ che il numero di barche
operanti risulta essere pari al 407 del totale a gennaio e febbraio,
al 707 a marzo, al 90% ad aprile, al 507 a dicembre ed al 1007 in tut-
ti gli altri mesi.

L'entitd dello sforzo di pesca, espresso in numero di uscite=barca
per mese, si ottiene moltiplicando il numero delle barche stimate pre-
senti nell'area di pesca per il numero di giorni di pesca effettiva
‘nel mese, desunto dalle bollette del mercato.

RISULTATI

I dati disponibili, come & stato detto, sono quelli del pescato e del-
lo sforzo di pesca dal 1960 al 1977. A causa dell'alluvione seguita

- alle mareggiate del settembre 1966 il mercato ittico rimase chiuso

negli ultimi tre mesi di quell'anno e per tutto il 1967: mancano quin-
di i dati di quel periodo. Inoltre fra la fine del 1972 e i primi me-
51 del 1973 le catture non hanno sempre seguito la regola "“abbondanza-
sforzo-cattura" poiché a causa del calo dei prezzi dovuto alla presen-—
za del colera in altre parti d'Italia molti pescatori preferirono non
pescare o non conferire il pesce al mercato.

1. Andamenti medi mensili della pesca.

La stima dei valori medi mensili delle catture e delle catture per
unit3d di sforzo (CPUS) sono riportati nella Tab.l. La voce "altro pe-
sce'" comprende diverse specie (gamberi, paganelli, rombi, sogliole,
granchi, alici) ma soprattutto le passere, di cui & particolarmente
ricca la Sacca. L'andamento del pescato totale presenta due massimi,
uno primaverile (aprile-maggio) ed uno autunnale (ottobre—novembre),
e due minimi, uno estivo (giugno~luglio-zagosto) ed uno invernale (di-
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TAB.1 - Medie mensili D.S. delle catture (Kg.) e stima delle catture per unita di sforzo nella
Sacca di Scardovari . (Periodo 1960-1977). | ) -

ANGUILLE CEFALT | LATTERINI | ALTRO PESCE TOTALE CPUS
| X + D.S X = D.S. X + D.S. X £ D.S. X + D.S. |Kg/barca/g.
GENNAIO 372 + 521 _7027-i‘4368 1632 + 1388 | 4963 * 2641 | 13513 * 5562 10.0
FEBBRATO 737 + 794 | 6253 + 2523 | 1813 % 936 4956 + 2683 | 13226 * 4029 10.5
MARZO 4493 £ 2645 | 8143 4005 | 5323 * 2320 | 6824 % 3096 | 23218 * 6437 9.7
APRILE 8723 * 5454 9281 * 2777 | 6642 * 1735 9723 + 5223 | 32416 * 8416 |  1l.1
MAGGIO 9976 * 5852 8199 * 2686 | 5972 + 1844 | 12832 + 8263 | 35573 * 9285 10.3
GIUGNO 9639 + 6707 5542 + 3572 | 4112 & 2040 8356 + 5721 | 26681 * 11212 7.7
LUGLIO 8476 + 6670 | 6315 + 2829 | 4359 * 1854 9783 + 5535 | 27908 % 10084 8.1
AGOSTO 6029 * 4080 6858 + 3925 | 4022 + 3424 | 8326 % 5924 | 24290 * 1176 7.1
SETTEMBRE 6291 * 3293 8094 + 4263 | 5000 + 3390 | 12423 + 8522 | 30632 + 12916 9.2
OTTOBRE 10796 * 4512 10411 * 5227 | 7269 * 3315 16393 + 8828 | 43052 * 13365 12.6
NOVEMBRE 11934 + 4099 9620 + 4969 | 5690 + 3683 | 10978 * 6017 | 36800 + 8898 11.0
DICEMBRE 2128 + 917 - 6572 + 3361 | 1882 + 1385 5753 + 2743 | 15865 = 4660 9.5
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cembre-gennaio-febbraio). Nel picco primaverile abbondano ad apri-

le 1 cefali ed i latterini; a maggio le anguille e, nella voce "al-
tro pesce", le passere. In quello autunnale cefali latterini e pas-
sere sono pil abbondanti a ottobre, mentre le anguille hanno il mas-
simo a novembre.

La consistenza percentuale delle singole specie sul pescato & ri-
portata nella Tab.2, Il pescato & costituito fino al 307% in peso dal-
le anguille a giugno luglio e novembre, dai cefali fino al 50% a di-
cembre gennaio e febbraio; mentre i latterini si mantengono fra. il
10—20%_de1 prodotto ed il pesce rimanente, comprese le passere, fra

il 20 ed il 30%. | | o

Le anguille sono rappresentate nella pesca primaverile da "gialle",
mentre in quella autunnale compaiono in maggiore proporzione le "ar-
gentine". Non si hanno informazioni dettagliate sulla composizione -
per classi di lunghezza o peso delle catture autunnali; in quelle
primaverili predominano i ragani (di circa 50 g) che rappresentano
fino al 60%Z in peso delle anguille pescate. Le gialle pii grandi
(oltre 200 g, dette "pasciuti" o "prosciutti') non arrivano al 20

del peso totale. -

I cefali sono presenti nella Sacca con 5 delle specie del Medlterra-
‘neo in proporzione non ancora d1rettamente controllata, ma che nella
‘stima dei pescatori & del 60% di verzellate, del 25% di caustelli, e
di quantitad minori di lotregani, boseghe e megiatti. La pesca primave-
rile fornisce per circa il 30% cefali di piccole dimensioni, del peso
. di .circa 50 g chiamati "botoletti; per il 50% animali di circa 150 g,
detti "botoli"; e solo il 207% del peso totale & rappresentato da cefa-
11 di oltre 200 o 500 g, detti "stiva" e "lesso". |

Le passere del picco primaverile sono per il 607 anxmall di circa 60-
70g; e per il rimanente di circa 200g. | B

La -cattura per unita di sforzo & elevata‘da'dicembre ad aprile (circa
10Kg/barca/giorno) in relazione al minor numero di addetti e piili ele- |

vata in ottobre-novembre (11-12 Kg) in dipendenza dell'abbondanza del- N

le catture., Negli altri m931 si mantlene attorno a 7-9 Kg/barca/glorno.

‘2.'Andamenti'annua1i della pesca.

I valori annuali delle catture, dello sforzo di pesca e delle catture
per unitd di sforzo somo riportati nella. Tab.3. ‘

I valori del pescato totale mostrano una tendenza a decrescere nel tem—
po, con una lieve ripresa negli ultimi 4 anni. L'andamento delle cattuf;
- tve delle singole specie sembra indicare, dopo il brusco calo iniziato
nel 1964, il ragglunglmento di un certo equilibrio, ed i cefali, anzi,"
sembrano essere in. leggero costante aumento.’ I valori della CPUS han—3f
‘no un andamento a parabola. sono in fase calante dal 1960 al 1971, ma
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‘TAB.2 - Valori percentuali medi delle catture sul totale pescato
nella Sacca degli Scardovari. (Periodo 1960-1977).

ANGUILLE | CEFALI LATTERINI | ALTRO PESCE
GENNAIO 2.6 52.0 12.1 33.2
FEBBRAIO 5.6 47.3 13.7 33.4
MARZO 19.4 35.1 22.9 22.7
 APRILE 26.9 28.6 20.4 24,0
MAGGIO 28.0 23.0 16.8 32.2
GIUGNO 36.1 20.8 15.4 27.7
LUGLIO 30.4 22.6 15.6 31.4
AGOSTO 24,8 28.2 16.6 30.4
SETTEMBRE 20.5 26.4 16.3 36.8
OTTOBRE 25.1 24,2 16.9 33.8
NOVEMBRE 32.4 26.1 15.5 26.0
DICEMBRE 13.4 41.4 11.9 23.3

TAB.4 - Confronto fra la pesca prima e dopo 1'alluvione (settémbre
(1966) nella Sacca degli Scardovari (misure in Kg.). S

1960-1965 1968-1977 sy
ANGUILLE 102463+ 43417 67124+ 15072 - 2,39%
CEFALL | 118560% 42904 77941% 16447 2.73%
TOTALE 418342+ 32047 268438+ 39579 |  7.83%kx
SFORZO 32722+ 3352 34346+ 3169 | 97
CPUS | ©12.9t 1.6 0 7.88 0 1.1 | 7.77%ks
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TAB.3 - Catture (Kg), stima dello sforzo'(numero di uscite barca per
anno) e della cattura per unita di sforzo (Kg/barca/giorno) ne11a Sac
ca deqli Scardovari (periodo 1960-1977).

80377

CATTURE | | . SFORZO CPUS
ANCUILLE CEFALI LATTERINI = ALTRO | TOTALE |
1960 | 91274 164525 * 158753, | 414552 29465 14.0
1961 | 87810 166294 ¥ 163351 | 421455 29199 14.4
1962 | 149632 131882 + 156471 | 437985| 32142 13.6
1963 | 161020 105612 + 195734 | 462367| 34172 13.5
1964 | 51551 66907 79693 168660 | 366811| 33098 11.1
1965 | 73488 76141 53968 203282 | 406879 38253 10.7
1966° | 42237 51988  33228. 76374 | 203827| 30584 6.7
1967°°) - - - - . - -
|1968 | 96609 90760 55762 114279 | 357412| 42015 8.5
1969 60800 56828 50956 76093 | 244677{ 34507 7.1
1970 | 55768 58448 62812 83206 | 260234| 36783 7.1
lie71 | 71793 62242 41616 48051 | 223703| 34337 6.5
1972 | 54182 78585 41850 60189 | 234806 34601 6.8
1973 | 45238 81154 40730 62766 | 229889| 33787 6.8
1974 | 73630 74340 57667 76587 | 282224| 31742 8.9
1975 | 80840 73200 51165 74089 | 279294| 32434 8.5
1976 | 73466 102787 43061 65812 | 285127| 31500 9.1
1977 | 58920 101063 55560 71476 | 287018| 31754 | 9.1
Media 93173 52903 111425 | 324652| 33740 | = 9.6

+ Questo dato & compreso sotto la voce —-ALTRO-

° A causa dell'alluvione del settembre 1966 mancano 1 dati di epsca degli

ultxml tre mesi. |
° Per la chiusura del mercato ittico, a causa de11'a11UV1one dell" anno

precedente, mancano del tutto i dati di pesca.

el

e
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da quell'anno sono in lenta costante ripresa.

E' interessante sottolineare che l'alluvione del 1966 separa netta-
mente due periodi. Se si confrontano infatti (Tab.4) i valori medi
del periodo 1960-65 (tralasciahdo il 1966 di cui mancano gli ulti-

mi tre mesi) e quelli del seguente periodo 1968-77 si nota che men-
tre lo sforzo & aumentato, anche se non significativamente, risulta-
no diminuite le catture delle anguille e dei cefall, ed ancor pid le
catture totali e CPUS. |

Non si & fatto il confronto dei latterini e del pesce‘rimanente per-
ché 1 dati dei primi anni risultano confusi,

I1 valore medio annuale del pescato totale per tutto il periodo consi-
‘derato & di 324 tonn. Rapportato alla superficie della Sacca questo
significa una resa di circa 100 Kg./ha,ma si tratta cdertamente di una
sottostima, che perlomeno non tiene conto della pesca del mitili e del
pesce novello.

DISCUSSIONE

1. Andamenti mensili.

I1 ritmo stagionale della pesca nella Sacca degli Scardovari & legato
alle condizioni dell'ambiente influenzato principalmente dalla tempe-
‘ratura. Non esistono purtroppo dati precisi raccolti per lungo tempo,
ma nostre osservazioni-indicano che la Sacca ha un limitato volano ter-
mico, data la scarsa profonditi: d'estate e d'inverno essa & rispetti-
‘vamente piil calda e pill fredda del mare antistante, e quindi meno ospi-
" tale. Al minimo estivo delle catture contribuisce anche 1'eutrofizza-
zione che specialmente negli ultimi anni ha favorito fioriture algali
con conseguenti carenze di ossigeno. In primavera invece il pill rapido
riscaldarsi delle acque che si arricchiscono qualitativamente e quanti-
tativamente di forme planctoniche e bentonlche aglsce come richiamo per
il pesce verso la Sacca.
Il massimo di catture autunnali ha la sua spiegazione in parte nello
sfruttamento della migrazione del pesci verso il mare pil caldo, ma an-
che nelle migrazioni rlproduttlve soprattutto da parte delle angullle
argentine e delle passere. '
Angu111e cefali e passere, infatti, non si rlproducono in acque salma-
stre, ma tendono a portarsi in mare alla ricerca delle condizioni adat-
te., La Sacca si comporta quindi come una classica Valle. I due picchi
di massima cattura sono rappresentati in primavera da animali in. "rimon-
ta", in seguito al richiamo esercitato dal migliore trofismo della Sacca,
e si tratta per lo pil di animali giovani; il secondo, autunnale, & co-
stituito dalla "smontata" o di animali maturi in migrazione riprodutti-
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va, o da giovani che vanno a svernare in mare.

Sul minimo estivo delle catture influisce principalmente la pesca
dei mitili e delle ostriche che tiene impegnate un certo numero di
barche da giugno ad agosto. ' |

2. Andamenti annuali.

La Tab. 4 mostra che benché nel periodo dopo 1'alluvione lo sforzo

di pesca sia leggermente aumentato e nel frattempo sianO'migliOra-

te le tecniche di pesca con il passaggio dalle reti in fibre natu-.
rali a quelle in materiale sintetico, le catture totali sono dimi-.
nuite. Oltre all'eventuale ragione di un calo dello stock ittico,
conviene sottolineare che la superficie della Sacca ed il suo regi-
me idrico sono mutati con i lavori di ripristino degli argini. Nel
1967 inoltre furono prosciugate quasi interamente alcune valli si-
tuate nella zona settentrionale (Boccara,Bonello, Donzella, Reniera,
Grata e Papadopoli, per un totale di circa 1550 ha) e non si pud e—
scludere che prima dell'alluvione un certo quantitativo di pesce pro*.
venisse da quelle aree. | -

Il confronto del prodotto per ettaro fra la Sacca (100 Kg) e le Val-
11 a Nord e a Sud del PO (da 80 a 110 Kg)(ROSSI e COLOMBO 1978) dove
perd viene raccolto solo il prodotto matuto indica che si tratta di-
una zona di pesca redditizia,

CONCLUSIONI .

L'analisi dei dati di cattura e di sforzo nella Sacca degli Scardova-
ri ha evidenziato che si tratta di un'area produttiva, costituita -
principalmente da popolazioni di giovani nel periodo primaverile e da
“adulti in fase riproduttiva in quello autunnale.Fra le cause che pos—
'sono_spiegare la diminuzione del valore totale del pescato rispetto '
ai primi anni considerati & da ricordare il mutato regime idrico del-
la Sacca, non sufficientemente protetta dalle ricorrenti piene del Po. -
Le brusche variazioni di salinitid, complicate da fenomeni di "acqua |
marcia" nel periodo estivo, rendono questo ambiente altamente selet-
tivo. Provvedimenti volti da una parte ad evitare 1' eutrofizzazione

e quindi i fenomeni di anossia, per esempio mediante il COntrollo_dé-
gli scarichi delle idrovore dai terreni di bonifica retrostanti cari-
chi di azoto e fosforo della concimazione, e dall'altra a temperare
1'influenza delle piene del Po, per esemplo con la costruzione di di-
ghe a mare, potrebbero migliorare le condlzlonl amblentall e favorlre
lo SVlluppo del pesce presente.
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Problemi di gestione della pesca.

La prassi attuale della pesca nella Sacca si pud riassumere nel fat-

to che in ognli momento viene raccolto e venduto tutto cid che le re-

ti catturano. Cid discende direttamente dal fatto di considerare la |
Sacca come un catino che si riempie e si svuota secondo 1 ritmi sta-
gionali di culi si & detto, e che quindi conviene sfruttare al massi-

mo senza alcun riguardo ad esempio per le forme giovanili. CiG puod
essere accettato se sono valide due ipotesi: la prima & che 1'abbon-
danza delle rimonte successive non sia assicurata dai riproduttori

- presenti in Sacca; la seconda, che i giovani presenti dopo aver sfrut-
tato il pabulum della Sacca migrino in mare e non vi facciano piil ri-
torno. Un discorso a parte, nel cui merito non sembra qui di dover
entrare, si deve fare per la raccolta del novellame (GANDOLFI,ROSSI e
TONGIORGI 1978) . ” |

Che le rimonte mnon abbiano relazione con la sopravvienza dei riprodut-
tori della Sacca & ipotesi valida per le anguille, e probabilmente an-
che per i cefali e le passere. Il potenziale riproduttivo di queste
specie & infatti molto elevato e poco si sa delle zone di frega. Inol-
tre le uova sono flottanti e soggette al gioco delle correnti. Pit dif-
ficile & il problema della cattura dei giovani. Infatti eccetto forse
per 1 cefali che si desquamano pit facilmente e quindi sono pil vulne-—
rabili, in linea teorica ragani e giovani passere potrebbero essere ri-
buttati per essere catturati una volta aumentati di peso. Si potrebbe
obiettare che esistono gid regole di dimensioni nelle catture, ma si

sa quanto vengono rispettate. Pili importante sarebbe dimostrare che il
rilascio di questo pesce di minor dimensione e quindi di minor pregio
economico, si potrebbe tradurre in un vantaggio per il pescatore stes-
SO. ' - ' | |
Nella formazione di un modello di sfruttamento per queste zone biso~
gnerd considerare innanzi tutto che per cefali passere ed anguille non
conviene limitare le catture, dato che queste non hanno influenza sul
reclutamento dell'anno successivo. Tutt'al pid si potrebbe vedere se
esiste la p0531b111ta di ottlmlzzare la resa, in termini econom1c1,
concentrando le catture in quei periodi in cui i prezzi, data la richie-
sta, sono maggiori. Bisognerebbe perd dimostrare che 1'astensione dalle
catture in alcuni mesi si traduce in un aumento del pescato nei me31 se-
guentl. | |

In ogni caso si rende necessario uno studlo approfondlto sulla composi~-
zione per classi di etd e lunghezza delle popolazioni delle varie spe-
cie nel tempo, sul loro regime alimentare e sul loro accrescimento, per-—
ché un modello di produzione o un programma di gestione deve basarsi sul-

le variazioni apiotiche dell amblente e sulla blologla dei pesci sfrutta—
ti. |
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OSSERVAZIONI SULLA MONTATA DEL PESCE NOVELLO LUNGO LE COSTE
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SUMMARY

~ Fry of catadromous fishes is in great demand for aquacultural bur-
poses in Italy. Thus, exact knowledges are required on the bioclogical
cycles of the. species of commercial interest, as well as on the aspects
of procuring and rearing the fry.

On the basis of numerous samplings, the authors review the debated data

about the spawning periods and the appearence time of fry in the Italian
coastal waters. The following species have been investigated:

Mugil cephalus, Chelon labrosus, Liza ramada, Liza aurata, Liza saliens,
- Sparus aurata, Dicentrarchus labrax and Anguilla anguilla.

Differencies result between the Thyrrenian and Adriatic populations:
particularly, the relative abundance of the different species and the
delayed arriving of the elvers on the Adriatic coast. |

- Quantitative data are reported on the fry fishing activities'in a
“small area of the Po river delta. ‘ |

The overfishing in some localities and the heavy losses of fry during
capture and transport suggest some concluding remarks and suggestions.

INTRODUZIONE
Per pesce novello o novellame si intende quel complesso di forme giova-
nili appartenenti a specie ittiche catadrome che, migrando verso ambien-
ti estuariali e lagunarl, svolgono la fase trofica in acque dolci o
salmastre.In particolare le specie che interessano le acque italiane
comprendono cinque Mugilidi (%) (il cefalo Mugil cephalus L., la bosega

0 P P P P o S, ey, P P, P, S0 P BP0 S P W, Sy, R, SRy P P P S N P P P

Ricerca svolta con finanziamento C.N.R..R.Progetto finalizzato
per 1'Oceanografia e Fondi marini.Sottoprogetto Risorse Biologiche.
(X)Br  1a nomenclatura scientifica e volgare di questo gruppo, ci sia-
" mo attenutl a quanto indicato da TREWAVAS (1973).

Quad.Lab.Teenol.Pesca, 3(1 suppl.),215-232
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Chelon labrosus (Risso) 1l cefalo calamita Liza ramada(Risso), il
cefalo dorato Liza aurata (Risso) e la verzelata Liza saliens (Ris
so)), l'orata L., 11 branzino o spigola Dicentrarchus Labrax (L.)

e 1'anguilla Anguilla anguilla (L.). Queste specie hanno una note-
vole importanza economica, essendo da secoli allevate in condizio-
ni estensive, soprattutto nelle cosidette valli da pesca; conseguen
temente, il novellame & sempre stato un materiale ricercato per as-
sicurare la possibilitid di operare semine in questo tipo di alleva-
menti. Negli ultimi anni, la ricerca, la cattura ed il commercio del
novellame hanno subito, per diversi mot1v1, un grande 1mpulso' 1 prin
cipali sono 1 seguenti:

a) il forte incremento delle attivitd di piscicolutra in acqua salma-
stra e dolce; | |

b) la progressiva riduzione della rimonta naturale negli ambienti di
“allevamento, siano essi provvisti di collegamenti diretti con il mare
0 lo siano indirettamente tramite acque salmastre. In questi casi, la
" rimonta naturale & spesso insufficiente per una vantaggiosa conduzio-
‘ne dell'allevamento ed & necessario supplire alle carenze della rimon-
ta sia in numero di specie, sia come quantitd di individuij |

¢) la presenza di molti allevamenti non collegati con il mare o con le
acque salmastre.In alcune valli del delta padano, ad esempio, la subsi
denza del suolo ha reso necessaria un'arginatura a mare; i collegamen-
ti con il mare, per i ricambi d'acqua, sono allora svolti mediante si-
foni che non permettono una rimonta naturale. Vi sono inoltre numerosi
piccoli allevamenti, ricavati da cave di sabbia o da stagni costieri,
che richiedono novellame da semina. Immissioni di novellame delle spe-
cie citate sono infine svolte in ambienti assai estesi, come i laghi
dell'Italia centrale, per incrementare la pesca professionale; = -

d) la cessazione della disponibilitd delle fonti di approvvigionamento
situate lungo le coste dalmate ed albanesi, un tempo sfruttate dai rac-
coglitori di novellame, da cul proveniva larga parte del materiale se-
minato nelle valli salmastre del Veneto;

e) la tendenza a passare da una fase di allevamento estensivo ad una
di tipo seml—lntenslvo 0 intensivo. A questo proposito & opportuno no-
tare che le tecniche di riproduzione artificiale, rese possibili dalla
maturazione indotta con trattamenti ormonali o, pili semplicemente in
alcuni casi, dal mantenimento dei riproduttori-in‘acqua salata, hanno
permesso anche nel nostro paese 1l'allevamento a ciclo chiuso di alcune
specie: tuttavia, queste tecniche non sembrano per ora in grado di as-
sicurare una completa indipendenza dall' apprOVV1g10namento in natura

*e

degli avannotti.
Numerosi sono infatti i problemi non ancora risolti nel passagglo dal-

la fase sperimentale, che pure ha dato ottimi risultati, a quella appli
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cativa;'inoltre,sono oggl ancora alte le spese di impianto e gestione
per la produzione dei centri attrezzati a questo scopo.

Tutto cid ha determinato un prelevamento maggiore negli ambienti sal-
mastri naturali delle nostre coste e la richiesta, solo in parte sod-
disfatta per la difficolta di reperlmento, almeno per le specie pii
pregiate, ha contribuito ad aumentare il costo del novellame.

Gli studi sul novellame sono molto pili scarsi di quanto ci si potrebbe
attendere dalla sua importanza economica. Particolarmente imprecisi e
spesso contradditori sono i dati sui periodi riproduttivi delle specie
in questione, soprattutto i Mugilidi. Da un esame della bibliografia
‘risultano spesso discordanze di opinioni; queste dipendono in parte dal
fatto che la maturazione sessuale e la riproduzione, almeno per le
specie ad ampio areale di distribuzione,hanno luogo in periodi diversi
dell'anno essendo dipendenti, in qualche modo, da variazioni di tempe-
ratura e/o di fotoperiodo. E' infatti scontato che in questi casi posso-
no esistere in aree diverse ampi sfasamenti nel periodo di riproduzione
di una stessa specie; si veda, ad esempio, quanto riportato da THOMSON
(1963) per M.cephalus .Meno ovvie appaiono le incongruenze che emergono
dall'analisi della bibliografia quando ci si limita a considerare 1'area
mediterranea o, a maggiore raglone, le acque che pil direttamente inte-
ressano 1' Italla, cioé quelle centro—mediterranee. Ci riferiamo, in par-
ticolare, ai dati forniti per i Mugilidi da BRUNELLI(1916) per 1'Alto
Adriatico, da BELLOC (1938) per la Corsica, da HELDT (1948) per la Tuni-
sia, da MOROVIC (1963) per la Dalmazia e da DE ANGELIS (1967) per le co-
ste italiane in generale. A nostro pérere{ le imprecisioni sono dovute,
almeno in parte, al fatto che il periodo riproduttivo di ciascuna specie |
& stato desunto dal periodo in cui avviene la migrazione dei riprodutto~
ri oppure da quello di rimonta del novellame, senza tenere in considera-
zione le dimensioni degli avannotti all'atto della rimonta e, almeno in-
dicativamente, le condizioni di temperatura del mare nel momento in cui
avviene la deposizione e lo sviluppo larvale,

LOCALITA' E METODI DI CAMPIONAMENTO

I campionamenti sono stati svolti, in periodi diversi dell'anno, dal
gennaio 1968 al maggio 1978 nei seguenti tratti di costa:

a) Mare Tirreno: estuari dei corsi d'acqua compresi tra il fiume Ma-
gra ‘a nord e le Saline di Tarquinia a sud;
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b) Mare Adriatico: estuari e lagune tra la foce del F,Isonzo a
nord e la Sacca di Goro a sud.

Gli attreZzi utilizzati per la cattura consistevano di volta in vol=-
ta di retinl con manico o di reti da circuizione (tratte) di varia
lunghezza, trascinate a mano da riva.

Il materiale raccolto & stato fissato in formallna al 57 e successi-
vamente determinato e misurato in laboratorio.

DISTRTBUZIONT TEMPORALI DELLE RIMONTE E INDICAZIONI SUI PERIODI RIf
PRODUTTIVI

Ua primo obiettivo della nostra ricerca & stato di riconsiderare i
pariodi riproduttivi delle varie specie, attenendoci ai periodi di
comparsa ed alle dimensioni medie dei campioni da noi raccolti lungo .
le coste del Tirreno e dell'Adriatico. |

Mugil cephalus.

le prime comparse di novellame di Mugil cephalus sono state rileva-

- te mnel Tirreno in ottobre. La lunghezza standard(LS=distanza dal‘mg

.50 all'inserzione della pinna caudale) degli individui variava da 20
a 30 mm (fig.l). Dalla metd di gennaio in poi gli individui cattura-
ti presentano dimensioni medie leggermente superiori. Per 1' Adrlatlco
si dispone di dati molto scarsi, relativi al mese di marzo, in cuil so- .
no stati raccolti avannotti di LS compresa tra 20 e 40mm. Il ritardo
dél periodo di rimonta & solo apparente dal momento che BRUNELLI(1916)
segnala due lotti di individui prelevati nella Laguna di Venezia a me-

' t3 settembre {(con lunghezza totale da 19 a 24mm.) ed all'inizio d1 df'
- cembre (con lunghezza totale da 23 a 32 mm). ' _

. Tenendo conto che la temperatura del mare nel perlodo precedente le
'.comparse autunnali & ancora relativamente elevata e considerando che -
~in- condizioni sperimentali il cefalo, ‘a 22°C, impiega cireca quaranta
‘giorni dalla schiusa dell’ uovo al ragglunglmento di 18 mm. di lunghez
za totale (CHING—MING SHEHADEH e MILISEN 1973), si puo desumere che
1la r1produz1@ne.d1 queste specxe si svolga nelle nostre acque da agosto
. a settembre, in accordo con quanto segnalato da SANZO (1936), HELDT |
“-t1948) e MOROVIC (1963). . | -

- La rlproduzlone autunnale 1ndlcata da BRUNELLI (1916) e DE ANGELIS C
'1(1967) €, 'a ‘nostro avviso, improponibile. E' p0531b11e che questi Autori
- si 'slano basat1 sul fatto- cne adulcti di questa specie, impediti a com~
_'Tplere la mlg?azlone rlprouuttlva, sLano present1 nelle valli da pesca
~ © sca ancora 1n cond1z1on1 d1 maturlta p1u o‘meno avanzata quando ven-
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FIG.1 - Dimensioni medie (mm) e deviazione standard di'évannotti'di'
Mugil cephalus catturati in mesi diversi. Per ogni camplone é indica .

to i1 numero d1 1nd1v1du1 m1surat1._'
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FIG.2 - Dimensioni medie (mm) e deviazione standard di avannotti d

i

Chelon labrosus catturati in mesi diversi. Per ogn1 camp1one é 1nd1- -

cato 11 numero d1 1nd1v1du1 m1surat1.
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gono svolte le catture di fine anno.

La rimonta di M. cephalus sembra quindi coprire un periodo abba-

- stanza ampio, dall'autunno alla primavera, con maggiore intensi-
td in febbraio-marzo. E' anche evidente il verificarsi di una in-
terruzione nel periodo piili freddo. E' probabile che, in corrispon-
denza di abbassamenti di temperatura, gli individui rimontati pre-
cocemente tornino in mare per risalire nuovamente quando le acque
interne iniziano a riscaldarsi.

Chelon labrosus

La montata del novellame di Ch. labrosus avviene in maggio-giugno
sia in Tirreno che in Adriatico, con gruppi di individui aventi LS
di circa 20mm (fig.2). Come per la specie precedente, si pud presu-
mere che la riproduzione preceda la comparsa in acque interne di

- circa due mesi. In accordo con SANZO (1936), la deposizione delle
‘uova dovrebbe avere luogo da metd febbraio a metd aprile.

La completa assenza di reperti nei mesi successivi pud essere so-
lo in parte giustificata dal rapido accrescimento che questi avan-—
notti, entrati nelle acque interne nel momento ottimale per la fase
trofica, certamente hanno. I nostri metodi di campionamento, validi
per individui di plccole dimensioni, sono infatti scarsamente effi-
caci per pesci di LS superiore a 40-50 mm,

E' tuttavia anche possibile che il novellame di questa specie, dopo.
" una breve fase trofica in acque salmastre, torni al mare nel perio-
do pil caldo. o

Liza ramada.

I1 novellame di L. ramada rimonta in Tirreno nell’inverno, con punte
massime in febbraio-marzo, anche se & possibile catturare individui

in rimonta gia alla fine di dicembre (fig.3). Le dimensioni medie de-

gli individui in rimonta oscillano tra 17 e 23 mm di LS. Avannotti
di queste dimensioni si trovano ancora in aprile assieme ad altri
pili aceresciuti. Il periodo riproduttivo &, a nostro parere, da por-
- si in ottobre-novembre. Dai dati raccolti, la rimonta in Adriati-
co sembra invece essere ritardata; questo pud ave?e indotto in erro-
‘re'BRUNELLI (1916) che considera la riproduzione in febbraio-marzo.
Nel Golfo di Marsiglia, secondo ALBERTINI-BERHAUT (1975), la rimon-
ta avrebbe inizio in aprile-maggio con avannotti aventi in maggio-
ranza LS di 15 mm. Cid & in contrasto con quanto da nol osservato
lungo le coste italiane, in.particolare alla foce del F.Magra (GAN-
DOLFI e TORRICELLI,1978), dove non abbiamo mai trovato in fase di
rimonta individui cosi piccoli nemmeno nel periodo invernale. In
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FI1G.3 - Dimensioni medie (mm) e deviazione standard di avannotti di
Liza ramada catturati in mesi diversi. Per ogni camp1one é 1nd1cato
il numero di 1nd1V1du1 m1surat1.
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- FIG.4 - Dimensioni medie (mm) e deviazione standard di avannotti di
Liza aurata catturati in mesi diversi. Per ogn1 camp1one é indicato
il numero di 1nd1V1du1 misurati.
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acque spagnole, secondo LOZANO REY(1935) questa spec1e si riproduce da
ottobre a dicembre.

Gli avannotti di L.ramada sembrano tollerare temperature basse, essendo
presenti in acque interne anche nei mesi piii freddi.

Liza aurata

Tn base alle scarse catture effettuate sia in Tirreno che in Adriati-

co, si pud situare in marzo la comparsa del novellame di L.aurata:

la rimonta continua per tutto il periodo primaverile. Gli avannotti

di questa specie sono spesso frammisti con quelli della specie pre-
cedente, dai quali possono essere facilmente dsitinti per le dimmen-
sioni costantemente superiori oltre che per la diversa conformazio-

re dei ciechi pilorici (PERLMUTTER, BOGRAD e PRUGININ,1957) e per 1la
morfologia esterna (FARRUGIO, 1977).

I primi individui in rimonta, nel mese di marzo, hanno infatti LS sem—
rre maggiori di 25 mm (fig.4). Questo fatto porta .a considerare che 1Ia ri
rroduzione di L. aurata precede quella di L. ramada, che nello stesso h
mese rimonta con individui aventi LS medie inferiori a 25 mm. (fig.3),
anche se il novellame di questa seconda specle giunge in acque interne’
gid nel corso dell‘inverno. In contrasto con BRUNELLI(1916), BELLOC
(1938) e MOROVIC(1963) e pid vicini alle opinioni di HELDT (1948) e DE
ANGELIS (1967), riteniamo che la riproduzione abbia luogo in settembre-
ottobre. o |

Gli avannotti di L. aurata sembrano essere scarsamente euritermi; que-—
sto potrebbe spiegare la lunga permanenza in mare prima della rimonta
primaverile e la impossibilita di reperimento nel periodo estivo. |

Liza saliens.

La specie di minori dimensioni L. saliens , inizia a rimontare in lu-
-glio, sia in Adriatico che in Tirreno, con individui aventi LS medie |
comprese tra 10 e 15 mm (fig.5). La rimonta prosegue per tutta l'esta-’
te e 1'autunno,interrompendosi e riprendendo all'inizio dell‘anno suc-
cessivo. La doppia rimonta di questa specie era gia stata segnalata da
BRUNELLI (1916). -Come gid indicato in precedenza (GANDOLFI e ORSINI,
1970), 11 periodo riproduttivo & probabilmente molto lungo, iniziando
in giugno e protraendosi per tutta l'estate, |

I1 tempo che intercorre tra la riproduzione e la rimonta & molto piil
breve che nelle altre specie di Mugilidi; infatti, gli individui che
compalono in ambienti estuariali e lagunari hanno lunghezze medie molto
inferiori, malgrado le temperature pil elevate delle acque nel perlodo
riproduttivo accelerino 1 tempi di sviluppo. E' anche probabile che le
zone' di riproduzione di L. saliens siano piu prossime alla costa; una
conferma & data da VARAGNOLO (1964) che ha osservato uova embrionate .
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FIG.5 - Dimensioni medie (mm) e deviazione standard di avannotti di
Liza saZzens catturati in mesi diversi. Per ogni camp1one & indicato
il numero d1 individui m1surat1. :

Mugil Chalon Liza Liza Liza
caphalus labrosus ramada aurata saliens
G S——— == S———
F S = S—
m o] e ey = ]
A — b S — |
m frmermeeeeey == ::-: = |
G- ey == -
L =
R
q
o | —_— e
" | l
D- ow—
20 40 60 20 40 60 20 40 60 20 40 60 20 40 60 mm

FI1G.6 - Periodi di presenza (in ordinate i mesi) e lunghezza standard
(in ascisse, espresse in mm) del novellame di Mugilidi in acque inter-
I tratti scuri verticali indicano il probabile per1odo r1-
~produttivo 1id ogn1 specie.
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di queSta specie nel plancton della Laguna di Venezia, con ogni
probabilitad non deposte in acque salmastre ma trascinate dalle
correnti in laguna da zone di mare prospicienti.

Sparus aurata e Dicentrarchus labrax.

Meno problematica & la definizione dei periodi riproduttivi del
“branzino e dell'orata, anche se piili scarse sono le notizie biblio-
grafiche. La riproduzione invernale del branzino & un fatto su cui
concordano GRAEFFE(1888), VATOVA(1928) e VARAGNOLO(1964). Le osser-
vazioni da noi svolte nel delta padano mettono in evidenza una mas—
siccia comparsa di novellame in aprile e maggio, con individui aven-
ti LS medie superiori a 20mm. |
L'orata ha invece una riproduzione autunnale; il novellame di que-
sta specie compare in acque adriatiche gid in febbraio, con LS me-
‘die attorno a 17-18 mm; la rimonta continua in marzo ed aprile. Lun~
go le coste dell'Algeria, secondo BOUNHIOL e PRON (1916), la ripro-
duzione avviene in novembre-dicembre a 14-19°C di temperatura del-

" 1'acqua.

Sia l'orata che il branzino hanno nelle prlme fasi di crescita uno |
sviluppo lento per le basse temperature ambientali. Da osservazio—
i svolte su stocks di postlarve ed avannotti ottenuti con riprodu-
zione artificiale ed allevati in cattivitd a 16°C, risulta infatti
che dopo tre mesi le dimensioni medie non superano ancora 20 mm di
LS (ALESSIO e GANDOLFI 1975) | '

Anguilla anguilla.

Per 1'anguilla il discorso si pone evidentemente solo in termini

di rimonta.

Secondo D'ANCONA (1940) le cieche iniziano a risalire g11 estuari
in novembre-~dicembre lungo la costa tirrenica ed in febbraio-mar-

zo lungo la costa adriatica. | - |

Le raccolte di cieche da noi svolte in Tlrreno dlmostrano che effetti-
- vamente il massimo di rimonta avviene in dicembre e che la rimonta
prosegue per tutto il periodo invernale e primaverile, protaendosi
fino a giugno. In questo mese, nelle acque estuariali, oltre ad in-
dividui pigmentati, sono ancora presenti cieche. Osservazioni svolte
pit a sud, lungo la costa tirrenica della Basilicata, hanno permes-
so di constatare che individui pigmentati risalivano nei fiumi gid
in ottobre. E' quindi probabile che in acque meridionali la rimonta
‘sia anticipata rispetto a quanto segnalato da D'ANCONA (1940), ed

& certo che in quelle settentrionali la rimonta continui, con inten-
sitd ridotta progressivamente, fino all' inizio dell'estate. Questo
conferma quanto notato da CHIAPPI(1932) a Maccarese (costa tirre-
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" nica); la rimonta di cieche estesa per tutto l'arco- annuale, con un
netto rallentamento solo nel periodo estivo, & un fatto segnalato da
GANDOLFI HORNYOLD (1920 e 1933) nei'corsi d'acqua delle isole Baleari
‘e del Golfo di Guascogna. |

* CONFRONTI FRA'RIMDNTA IN TIRRENO ED IN ADRIATICO

Le epoche di rimonta delle varie specie in Tirreno ed in Adriatico non
appaiono molto diverse, a parte quella dell’ angullla. Le cieche, 1nfat o
ti, tardano notevolmente a comparire nelle acque 1nterne_dell'Adrlat1co;
questo fatto & con ogni probabilit3 in relazione al piii lungo periodo di
_ trascinamento necessario ai leptocefali per raggiungere questo- mare ed
alle diverse condizioni di temperatura, in;accordo con STRUBBERG (1913 e
1923). | | | -
_Qualche lieve rltardo nella rimonta in acque adrlatlche é anche pos—
51b11e per quelle specie a riproduzione autunnale poco tollerantl di
~acque fredde. La dispersione delle localitid in cui sono stati- svolti i B
" prelievi e la scarsita dei dati per alcune delle specie, non ci'permetto—
no tuttavia di trarre conclusioni sicure. Almeno per i Mugllldl, é p0551-
bile quindi considerare una corrispondenza del periodo rlproduttlvo e del
'perlodo di rimonta nelle due 51tua21on1 amb1enta11 (fig.6). |
Le indagini svolte direttamente e 1e notizie raccolte presso 1 pescato-
ri di pesce novello, mostrano che in Adriatico vi & una nettissima pre-
valenza di specie meno pregiate come L. saliens, L.aurata e L.ranada.
Scarseggiano, e pertanto le richieste delle valli venete superano di mol—-
to la disponibilita in zona, le due specie di Mugilidi pid pregiate, M.
cephalue e Ch.labrosus;queste sono .invece pili abbondanti in Tirreno, o
in genefe al sud, ed i novellanti veneti sono SOlldl spostarsi in queste
acque per raccogllerle.
Non abbiamo ancora elementi per,confrontare 1a rimonta delle orate e dei
branzini in Adriatico ed in Tirreno. Per 1'anguilla & invece nota la si-
‘tuazione di carenza della rimonta in alto Adriatico, mentre il Tirremo
rappresenta ancora una zona di grandl disponibilita anche se, a nostro
‘giudizio, male sfruttate.- |

ALCUNI DATI QUANTITATIVI E TECNICO ECONOMICI SULLA RIMONTA

Ci & stato possibile raccogliere alcuni dati tecnici ed économici'Sulla
pesca del novellame da semina nella zona del delta padano. Anche' se
limitati ad uno solo dei centri di raccolta, quello di Goro in provincia
di Ferrara, i dati possono servire a scopo esemplificativo e rappresénr
'tano_unjiniziO-di,valutazione quantitativa di questa attivitad di pesca.
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La pesca del novellame & un lavoro tipicamente stagionale che
impégna_i pescatori esclusivamente nei primi mesi dell'anno.
Gida in gennaio‘e febbraio un numero ridotto di addetti inizia
a pescare novellame di L. saliens che, come & stato detto, en-
tra nelle acque salmastre anche con basse temperature. Essendo
questi avannotti molto abbondanti e poco pregiati, l'attivita
di pesca cessa dopo breve tempo, quando & saturata.la richiesta
di mercato che per questa specie, a Goro, si aggira sui due mi-
lioni di individui all'anno. Catture pil abbondanti-e remune-
rative, con un maggior numero di pescatori impegnati, vengono
svolte a partire dall'ultima settimana di marzo. In questo pe-
riodo tra il novellame di Mugilidi prevalgono L. aurata e
L. ramada, compaiono i primi branzini e comincia, ad essere con-
veniente la cattura dell'orata. Gli avannotti di questa ultima
specie, come abbiamo visto, compaiono in acque interne gi3 in
febbraio; non é tuttavia conveniente ai pescatori catturarli in
questo mese perché la temperatura troppo freddo e le dimensioni
troppo piccole provocano alte quote di mortalitd. La stagione di
pesca termina in maggio—giugno con la risalita di Ch. labrosus.
La pesca & svolta su bassi fondali nella Sacca di Goro e nella
Sacca degli Scardivari,.lungo riva o attorno agli scanni, dove
si radunano i banchi di pesce novello, sopratutto nelle giornate
di sole. La cattura & fatta con reti da circulzione manovrate da
una singola barca, o,‘faramente, da due barche appaiate, ciascu-
na con tre o  quattro uomini. Il materiale raccolto & posto in
tinozze di legno o di fibra di vetro e trasferito a terra; qui,
in genere, & venduto in giornata ad un grossista che provvede a
smerciarlo nelle valli usando sempre tinozze per il trasporto.
L'andamento globale, approssimato per difetto, della pesca del
novellame a Goro nel 1977 & sintetizzato in Tab.I.

TAB.1 - Stima dell'andamento globale della pesca di novellame a
Goro nel 1977. '

| | | INDIVIDUI | PREZZO DI VENDITA
SPECIE - | PERIODI DT CATTURA | crrripaT1 | PER INDIVIDUO
(N°) (Tire)

L. saliens gennaio-febbraio 2.000.000 1-2
L, ramada .

e | fine marzo:aprile 3.500.000 | 4~6
L. aurata “ |
D. labrax aprile~ giugno 150.000 90-150
S. aurata aprile~ giugno 200.000 250-550
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Pil in dettaglio, & riportato l'andamento della pesca nel periodo
tra la fine di marzo e la metd di maggio nel 1978, settimana per
settimana. Da questi dati, anche se preliminari perché mancanti

di almeno un altro mese di attivitd, & possibile trarre anche al-
cune indicazioni di carattere economico (Tab.2).

~ TAB.2 - Stima dell'andamento della pesca di novellame a Goro nel
1978 (dati provvisori dal 22 marzo al 14 aprile).

ORATE 1 BRANZINI MUGILIDI

SFORZO . . ‘
PERIODO CLOBALE CATTURE CPUE CATTURE CPUE CATTURE CPUE
% : N° %% N°. % % N° % %

22-26/111 312 163.000 522 - - | |
27/111-2/Iv 280 95.000 339 - ~ 1.250.000 1588
3-9/1V 195 10.000 51 - -

10-16/1V 356 36.699 112 5.677 16 - dedek |
17-23/IV 240 38.538 161 | 21.100 88 1.160.500 4835
24-30/1V 180 20.974 117 | 22.637 126 530.000 - 2944
1-7/v . 125 15.902 127 8.945 72 . 79.000 632
8-14/v 120 11.818 98 9.453 79 131..000 1092
22/11I-14/V 1808 394.931 218 | 67.812 38 | 3.150.500 1742
PREZZO PER UNITA' | |

(1ire) 350 100 4
|FATTURATO MEDIO

GIORNALIERO PER BAR- -
lca (lire) 76.300 3.800 6.968

*N° barche x N°giornij;
**quantitid di pescato per unitd di sforzo= N°catture/sforzo globale;
***non pescati.in questo periodo perché non richiesti dal mercato.

Nell'area nord—adriatica, oltre a Goro, che rappresenta il centro di
raccolta pil meridionale, l'attivitd di pesca del pesce novello si svol-
ge per antica tradizione anche in altre localitd;tra le principali, pos-
siamo ricordare Marano Lagunare, Burano e Chioggia. I pescatori di que-
sti centri raccolgono novellame nella Laguna di Grado, nella Laguna di
Venezia e negli estuari posti a nord del Po di Pila.Come & stato accen-
nato, vi & un'intensa attivitd di pesca del novellame anche in Tirreno,
sia da parte di pescatori locali, sia da parte di pescatori veneti che
qui si trasferiscono nella stagione di pesca per rifornirsi di specie
non catturabili in numero sufficiente in Adriatico.
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I1 materiale & prelevato principalmente lungo le coste della To-
scana,. del Lazio e della Campania; oltre che per. uso locale, que-
sti avannotti servono per integrare le richieste delle valli da pe
‘eca del nord e per svolgere semlne di Mug111d1 e di cieche nei la-
ghi dell Italia centrale.

OSSERVAZIONT CONCLUSIVE

Un approccio di tipo applicativo al problema della montata del pe-
sce novello ed alla sua utilizzazione.per scopli di allevamento fa
sorgere due interrogativi che per ora non trovano risposta defini-
tiva ma che possono essere stimolo per ulteriori ricerche e sugge- .
tiscono alcune considerazioni. La prima domanda che ci si pone ri-
guarda le conseguenze determinate dalla pesca del novellame sui po-
polamenti e sulla produzione in ambienti naturali. La sottrazione
di materiale ittico & ingente e grava prevalentemente su alcune zo-
'ne_nelle_quali esiste una maggiore facilitd di prelievo, una piii
antica tradizione locale per questo tipo di pesca ed una migliore
organizzazione. Non & invece possibile correlare la sottrazione di
novellame con la diminuzione di adulti che si é verificata in cer-
ti ambienti; ci riferiamo,.come esempio, al delta del Po, che cono-
sciamo per esperienza di molti anni di ricerca. Che sia responsabi-
ie il prellevo di novellame e non piuttosto altre cause non & dato
di sapere in mancanza d1 adeguate ricerche. E' perd sintomatico che
tanto.plu & modesta la richiesta di una specie per le semine (ad e-
sempio L. saliens,tanto maggiore & 1'abbondanza degli adulti nelle
acque salmastre di quella zona. .
Al di 13 delle cause che hanno determinato una rarefa21one delle spe-
- cle pil pregiate, per impedire conseguenze 1rreparab111 che si po-
trebbero verificare a breve scadenza, sarebbe auspicabile un maggio-
re controllo dei prelievi di novellame ed una seria regolamentazio- .
ne in proposito. Le eventuali limitazioni imposte potrebbero deter—
" minare problemi di rifornimento agli allevamenti che, tuttavia, sa- |
rebbero superabili distribuendo in modo razionale il prelevamento da-
gli stocks naturali mediante individuazione di altri centri di raccol-
ta. - o
Un secondo problema riguarda le perdite che si hanno nelle fasi di
passagg1o dal pescatore di pesce novello al gr0531sta e da questi
al vallicoltore.-
Indicazioni relative all’ 1nc1denza della mortalitd si hanno solo per |
1a fase di allevamento, dalla semina in valle alla cattura del pesce
di taglia commerciale. | “ | S
Secondo BRUNELLI (1916), nelle valli venete e polesane le perdite
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erano valutabili al 707 del seminato. Nel suo recentissimo trattato
RAVAGNAN (1978) fornisce dati molto interessanti, distinguendo diver-
se situazioni di allevamento: negli impianti intensivi condotti con
criteri moderni le perdite sono di poco superiori al 50% e possono
scendere fino al 30%Z nel caso dell'orata; negli allevamenti estensi-
wi plu_perfe21onat1, in cui si attul un controllo dell'avannotto

fino al termine del primo anno di vita, le perdite sono del 90-95%;
nella vallicoltura estensiva di tipo tradizionale salgono fino al
97-98%. Grande parte della mortalitd ha luogo nelle fasi 1mmedlata~°
mente successive all'arrivo del novellame in valle. |

A questi dati, sicuramente non confortanti, va aggiunta la mortali-

td, non valutabile in termini precisi ma indubbiamente elevata, che

s1 verifica nei passaggi cui si accennava pili sopra. A titolo indica-
tivo, si tenga presente che in Israele, secondo KORRINGA (1976), nel-
ie fasi di trasporto le perdite sono circa del 30%. Sono proprio le
condizioni in cul avvengono questi passaggi la causa principale del-

la mortalit3d che si verifica successivamente. in valle (RAVAGNAN,

1978). Per ovviare a questi inconvenienti sarebbe opportuno preten-
dere maggiori garanzie dal grossista per un miglioramento delle tecni-
che di trasporto. Riteniamo anche che, con un minimo'di attrezzatura
e di organizzazione da parte delle cooperative di.pescatori dipesce no-
vello, la fase attualmente svolta dal grossista risulti del tutto inu-
tile. Comunque, il trasporto in sacchi di politene gonfiati con ossi-
geno, al posto delle tradizionali.tinozze, e soprattutto 1l'obbligo di
disinfezione del novellame trasportato, sono accorgimenti minimi che
dovrebbero essere pretesi. Una ulteriore garanzia, anche se il discor-

- s0 esula da motivi prettamente economici, riguarda la necessitd di con-
trolli adeguati per evitare la disseminazione di specle non economica-
mente importanti che possono incidere sugli equilibri degli ecosistemi
quando le semine siano svolte in ambienti naturali. Si hanno prove che
fatti di questo tipo sono avvenuti recentemente in Italia per la tra—
scuratezza di fornitori di novellame (BORRONI 1976; GANDOLFI e TONGIOR—.
G1,1976).

Una'mlgllore attrezzatura di mantenimento e dl trasporto permettereb~
be, tra 1° altro, di estendere le catture ancheloltre giugno, con possi-
bilita di disporre, per molte specie, di esemplari di dimensioni maggio-
ri, pili resistenti e gid selezionati dalla natura. Attualmente, i pre-
lievi di novellame cessano con i primi caldi anche perché 1'aumento del-
la temperatura determlna elevat1351me quote di mortalitd durante i tra-
sporti. ‘
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SITUAZIONE ECOLOGICA DELLE LAGUNE DI ORBETELLO SINTESI
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MARISA MARI, MARINA MAURI,PAOLO TONGIORGI, RENATA ZUNARELLI VAN-
DINI. :

Istituto di Zoologia de11'Universjta di MODENA

SUMMARY | |
The results of an ecological study conducted over a two-years cycle
. (1975-1976) in the Orbetello lagoons are reported. The following aspects -
have been investigated:chemical and physical parameters, phjtoplanctoh
and primary production,benthic biocenosis, fish and fisheries.

The aim of the present investigation is to obtain the necessary informa-
tions on the environmental conditions of the lagoon to provide the suita-
ble suggestions for the maintenance and the improvement of this area. The
main factor of environmental decay is to be found in the high degree of
eutrophication which is present in the most part of East and in some par-
ts of West-lagoon. | | ' | -

The control of the amount of the nutrients released ‘into the lagoons is
suggested; in such a way the demages of an excessive eutrophication may
be avoided without renouncing the beneflts of a well dosed enrichment
(of the waters) with the nutrients. _

The opportunity of diminishing salinity (which is usually in excess
during the summer) and of improving internal water exchange is recommen-
ded.

The investigation brought to light the great scientific and naturali-~
stic importance of this lagoon-system. | |
The natural characteristics of the lagoons allow to propose this area

as an ideal field for experimental aquaculture and hydroblologlcal resear-
Ches.

RIASSUNTO

Sono riportati in sintesi i risultati di un'indagine biennale svolta
nella Laguna di Orbetello nel corso della quale sono stati esaminati la
chimico-fisica delle acque, i popolamenti planctonici, bentonici, la pro-
duzione ittica e la produttivita primaria. In base ai dati raccolti_viéne

Quad.Lab.Tecnol.Pesca, 3(1 suppl.),233-247
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tracciato un profilo dello "stato di salute" della laguna e vengo-
no prospettati suggerimenti per il mantenimento e il miglioramento
.dell'ambiente lagunare. '

A partire dalla primavera del 1975 e per circa due anni 1'equipe
dell'Istituto di Zoologia dell'Universitd di Modena ha svolto una
serie di ricerche articolate sulle lagune di Orbetello, riguardan~
ti tre settori principali :a) chimico~fisica delle acque e produtti-
vitd primaria; b) studio dettagliato del benthos e del plancton; c)
pesca e piscicoltura.
Scopo principale del lavoro & stato quello di stabilire le caratte-
ristiche ecologiche: della laguna fino ad allora ben poco conosciute,
~al fine di porre le basi per interventi necessari al mantenimento e
al miglioramento di questo biotopo di grande interesse economico e
~naturalistico. |
L'indagine & stata diretta quindi a stabilire: 1) 1'importanza natu-
 ralistica di tutta l'area; 2) le minacce alla sua integrit3d a causa di
inquinamenti e sfruttamento irrazionale; 3) la produttivitd ittica e
le possibilitd di un suo-potenziamento. | |

Caratteristiche chimico fisiche delle acque®

T prelievi di campioni d'acqua nelle due lagune hanno avuto frequenza
mensile, allo scopo di studiare durante tutto un ciclo annuale le va-
riazioni chimico-fisiche e 1'inquinamento delle lagune di Orbetello.
Nello stesso periodo sono state analizzate anche le acque del Fiume Al-
begna, in considerazione del fatto che esse potrebbero essere utilizza-
te per abbassare le punte estive di salinitd nei due bacini.

Numerosi sono stati i parametrl chimico fisici rilevati tra cui: tempe-
ratura, pH, torbiditd, ossigeno disciolto, conducibiliti, salinitd,
B.O.D.5, C.0.D. (nelle acque dell'Albegna), nutrienti del P, N, Si, de-
tergenti, ecc. | .

Le analisi in laguna hanno rivelato notevoli escursioni mensili di sali-
nitd e temperatura, come del resto era prevedibile per simili ambienti
poco profondi e soggetti a limitati scambi con acqua marina. La salinit3
nei mesi piii freddi & sensibilmente pid bassa di quella del mare, men-
tre condizioni di ipersalinitid si verificano dalla tarda primavera fino
all'autunno inoltrato. L'intervallo di variazione della salinitd risulta
di circa 20 punti, con un minimo di 27,76%: nel febbraio 1976 e un massi-
mo di 47,40% nel mese di settembre. Non esistono differenze significati-
ve di salinitd fra le due lagune (fig.la). |
L'ossigenazione delle acque al centro dei due bacini si mantiene su valo-

° a cura di E. Orlando e M.Mauri.
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ri elevati per quasi tutto 1'anno con massimi in netta sovrasa-
turazione (Fig. 1b). Tuttavia nella stagione pii calda sono sta-

ti rilevati, sempre al centro, alcunl valori che denotano condi-
zioni leggermente distrofiche. |

La situazione diviene critica, sempre nel mesl piu caldi, nelle zo-
ne costiere prospicienti 1l'abitato di Orbetello, specie nella lagu-
na di Ponente. Infatti vi sono statl misurati valori molto bassi di
ossigenazione, tali da pregiudicare la vita acquatica, accompagnati
talvolta da presenza di idrogeno solforato. | |

I nutrienti, in special modo i sali di azoto, rilevati al centro
delle lagune, presentano valori medi elevati, ben supeériori a quel-
1i riportati da VATOVA (1960) per le valli da pesca del Polesine,
sono invece paragonabili a quelli riscontrati nelle valli di Comac-
chio (COLOMBO 1971; COGNETTI,ORLANDO DE ANGELIS 1975). Tuttavia que-
sti sali (vedi fosfati in fig. lc) mostrano un andamento stagionale
con minimi nella stagione calda e massimi nella stagione fredda, in
accordo alla loro utilizzazione da parte della vegetazione acquatica.

Nella laguna di Levante le concentrazioni decrescono solo 1eggermente
procedendo dalla zona costiera inquinata verso il centro (fig. 1d).
Nella laguna di ponente invece la situazione si presenta molto di-
versa, in quanto una brusca caduta di questi sali avviene nei primi
100-2Q0 metri dalla fascia costiera (ORLANDO e MAURI,1976). Il gra-
~diente dei nutrienti si accentua specie nei mesi primaverili quando
una rigogliosa vegetazione acquatica sl sviluppa nelle zone prospi-
clenti gli scarichi. Di conseguenza le concentrazioni al centro della
‘laguna di Ponente si mantengono su valori nettamente pili bassi di
quelli misurati al centro della laguna di Levante. Ci6 denota una si-
tuazione notevolmente diversa dal punto di vista dell'inquinamento or-
ganico cloacale. | '

1 vari rilievi effettuati alla foce del fiume Albegna hanno dimostra-
to la presenza di un cuneo salino che risale il fiume per vari chllo—'
metri. | |
Le acque di fondo presentano una salinitd quasi costante durante 1'arco
dell'anno intorno al 34-35%,, mentre i valori delle acque superficiali
oscillano, in dipendenza di vari fattori ambientali, da valori tipici
di acque doleili fino al 30-32%.. |

Le acque doleci del fiume non appaiono inquinate da scarichi domestico=-
cloacali od industriali, ma presentano spesso elevate concentrazioni di
salikdi ‘azoto, particolarmente nitrati, provenienti in massima parte
dal dilavamento dei terreni agricoli. o

Produttiviti prlmarla ° -
La produttivita prlmarla fltoplanctonlca nella 1aguna di Orbetello &

° a cura di R. Crema
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-

stata misurata mediante il metodo del C!“(STEEMAN NIELSEN,}QSZ).

I punti di prelievo dei campioni sono stati distribuiti su tutta
l'area lagunare in modo da avere una visione d'assieme della si-
tuazione delle varie zone. Lo studio della produttivitd primaria

nella laguna di Orbetello ha messo in luce tutta una serie di si-
tuazioni con una sorprendente varietd trattandosi di un'area re-
lativamente limitata. |

Innanzitutto c¢'& da rilevare la differenza macroscopica che esiste

tra la laguna di Ponente e quella di Levante. Da un confronto ese-
~guito utilizzando le misure effettuate in tutte le zone delle due
 lagune risulta infatti che la laguna di Levante & mediamente 4,65
volte piill produttiva di quella di Ponente. Questa diversa situazio-

ne nel grado di trofia delle due lagune trova riscontro anche nelle
varie differenzazioni interne. Nella laguna di Ponente ci si trova

di fronte a una serie di situazioni che variano gradualmente dalla
zona antistante 1'abitato fortemente eutrofizzata £ino alla zona del-
la Peschiera di Nassa che presenta un grado di eutrofizzazione molto
modesto. La grande area che comprende tutta la parte centrale della
laguna si discosta nettamente dalle prime due con valori di produtti-
vitd primaria intermedi che, in ogni caso, rimangono sempre molto al
di sotto dei valori riscontrati in prossimitd dell'abitato. =
Nella laguna di Levante la situazione & molto pil monotona: quasi tut-
ta l'area risulta interessata dai_fenomeni di spinta eutrofizzante

che nella laguna di Ponente sono limitati alla fascia prospiciente
1'abitato.Anche 1! effetto del canale di comunicazione col mare sembra
essere molto meno pronunc1ato nella laguna di Levante rlspetto a quel-
la di Ponente. In conclusione, dal punto di vista della produtt1V1ta
primaria nella laguna di Orbetello si- pIESentano fondamentalmente due
situazioni:. 1) quella della laguna di Ponente, in cui il ciclo annuale
si presenta ben equilibrato e con valori di fissazione del carbonio
che non indicano mai (fa eccezione solo la zona antlstante 1! abltato
di Orbetello) fenomeni di eutrofizzazione estrema. .

2) quella della laguna di Levante, caratterizzata da un'elevata eutro-
fia e da evidenti fenomeni distrofici (fig.2). |

Data la stretta correlazione che esiste fra produttivitd primaria e con-
centra21one delle sostanze nutrienti si ritiene fondamentale, al fine
di conservare o di migliorare lo stato di salute dell'intera biocenosi,
regolare Opportunamente 1'immissione dei nutrienti in laguna al fine
-di correggereul fenomeni dlstrof1c1 senza perdaltro rinunciare al loro
benefico effetto fertilizzante. |

Fltophancton °
Il fltoplancton della laguna dl Orbetello é stato studiato effettuando

° a cura di C.M. De Angelis
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FIBEBIA |

FIG.2 - Produttivitad primaria. Rappresentazione schematica delle carat-
teristiche trofiche delle varie zone della laguna.

Kl



.....

Situazione ecologica della'iquna di Orbetello 239

‘campionamenti qualitativi e quaﬁtitativi mensili in stazioni ubicate

" al centro dei due bacini lagunari in prossimitd delle foci.La.scarsa
profondita delle acque lagunari ha permesso solo la raccolta di cam-
pioni degli strati piil superficiali.

11 conteggio del fitoplancton & stato fatto al microscopio Utermbhl;

cidé ha permesso il conteggio dei microflagellati, mentre non & stato
possibile arrivare all'identificazione delle singole specie di questo
gruppo su materiale conservato. ‘

I campioni qualitativi e quant1tat1v1 hanno permesso di rilevare la
presenza di 230 specie: 156 Diatomee, 48 Dinoflagellati, 21 Tintinni-
di, Cianoficee, Euglenoficee.

I1 maggior numero di specie non & realmente planctonico ma & costitui<
to da forme ticopelagiche, cio& specie che normalmente conducono vita
bentonica e epifitica come &€ stato rilevato in ambienti similari (MAR-
CHESONI 1954; SOLAZZI et alii 1973). L'elenco delle specie insieme a
quello dello zooplancton & riportato nel lavoro complessivo (COGNETTI

et alii 1978).

L'esame dei dati mette in evidenza che:

-i1 fitoplancton della laguna di Levante e quello della laguna di Ponen-
te non presentano peculiari differenze tassonomiche; le Euglénoficee so-
no numericamente dominanti. ' _

-I1 ciclo annuale, al contrario, ha differente sviluppo. I valori massi-
mi e minimi di popolazione risultano tuttavia d1ff1c11mente 1nterpreta-
b111 in rapporto alle condizioni chimico fisiche delle acque. In parti-
colare si pud evidenziare che alcune specie di Diatomee e Dinoflagellati
‘sono state rinvenute occasionalmente mentre altre invece, sono state ri-
trovate durante tutto 1' anno, tali sPec1e possono essére considerate
eurialine e euriterme.

~-I1 numero delle specie rinvenute decresce dalle sta21on1 di foce alle
stazioni interne che sono realmente povere, in quanto le variazioni di
salinitd e la circolazione delle acque determinano una diminuzione del
numero delle specie che penetrano dal mare.

-I1 genere Ceratium & completamente assente:

-Le percentuali di fitoplancton nelle due lagune non sono in media molto
differenti; i valori piii alti sono stati registrati nella laguna di Le-
vante. Questo é probabilmente dovuto alla maggiore quantitd di nutrienti
rilevata in questa zona, ci6 che é confermato dalle analisi chimico fi-
“siche e dei valori d'assorbimento del Cl!*.

-Anche lo zooplancton & stato studiato qualitativamente e quantltatlvamen-
te. Esso risulta nel complesso scarso e dimostra che 1'ambiente lagunare
& altamente selettivo. La popolazione aumenta nel . tardo ‘inverno e all'ini-
zio della primavera quando. la salinitd della laguna si avvicina a quella
del mare. | |
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Biocenosi bentoniche’

- Sono state fissate 13 stazioni di raccolta distribuite in modo da
‘coprire tutta l'area lagunare e interessare zone ecologicamente
differenti. In ogni stazione sono stati eseguiti mensilmente nu-
merosi prelievi su substrati di natura diversa. L'andamento degli
insediamenti. sui substrati duri nel corso dell'anno,in differenti 1
stazioni, & stato rilevato con il metodo dei pannelli di fibroce-
mento da Relini. Nel centro delle due lagune, su substrati molli,
sono stati eseguiti campionamenti quantitativi.

Le specile vegetali bentoniche identificate sono 20 (Cinelli); ci

si & infatti limitati solo alle specie piii significative per:la ca-
ratterizzazione deili vari ambienti lagunari. Per quanto riguarda lo
zoobenthos sono state determinate 281 specie appartenenti a quasi
tutti i principali gruppi zoologici, pesci esclusi che sono stati
trattati a parte successivdmente. Molte di queste specie non erano
mai state segnalate in ambienti lagunari o comunque salmastri. La
malacofauna risulta molto ricca (MARI 1977). L'elenco complessivo
~‘delle specie e la loro distribuzione nei vari ambienti lagunari &
ampiamente trattata nel- lavoro complessivo (COGNETTI et alii. 1978).
Dai dati ottenuti, riguardanti la distribuzione delle specie nel suo
complesso, risulta un gran numero di habitat che, stando ai dati bi-~
bliografici, non trova riscontro in altri stagni salmastri del Medi-

‘terraneo. _ |

Alle foci vi & una biocenosi tipicaménte marina 1 cui elementi ten-
dono in buona parte a penetrare nell'interno della laguna affiancan-
dosi a specie pil resistenti. alle variazioni ambientali. Questa pene-
trazione & particolarmente evidente nella laguna di Ponente a causa
anche del non lungo canale navigabile che apporta un flusso continuo
'di acqua marina. Lungo il tombolo della Giannella vi &, ad esempio,
una particolare biocenosi mesopsammica caratterizzata da molti ele-
menti mai segnalati in ambienti lagunari tra cui alcune specie di Sil-
1idi e di Ostracodi. Nella laguna di Levante invece la penetrazione
delle specie marine appare pid limitata (Fig.3).

Diversa appare la situazione soprattutto lungo le coste orientali del~
la laguna di Ponente dove si risente dell'apporto discontinuo della
acqua dolce proveniente dall'Albegna attraverso il canale di Fibbia,
delle acque pluviali e delle polle litorali. Ad esempio Stylochoplana
maculatgturbellario la cui presenza & stata gii rilevata a Comacchio
(GALLENT 1976), limita la sua distribuzione in questa zona.

Lo stesso fenomeno si verifica, in misura minore, nella laguna di Le-
vante per la presenza di polle e di un piccolo torrente a Mulinaccio

e pili limitatamente a, Terra*rossa. Si ha qui una biocenosi con preva-

° a cura di: A.M.Bonvicini Pagliai,G.Cognetti, A.M.Cognetti Varriale,
| M.Mari,R.Zunarelli Vandini.
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FIG.3 - Comunitd bentoniche. Estensione delle quattro zone ecologiche
Tdentificate nelle due lagune in base allo studio delle biocenosi ben-

toniche.
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lenza di specie tipicamente alolimnobie. |

- La fauna delle zone pit inquinate_(fascia prospiciente 1l'abitato

di Orbetello nelle due lagune e tutta la zona lungo il tombolo

centrale fino allo stabilimento della Montedison) presenta quel-

le caratteristiche che sono comuni in ambienti marini fortemente
inquinati da materiale organico e industriale. Tuttavia si deve
rilevare la presenza di altre specie che non compaiono in mare

in ambienti soggetti a inquinamenti analoghi (porti, aree prospi-
cientl scarichi cloacali, ecc.).Certamente agiscono in laguna al-

tri fattori ecologici quali sbalzi di temperatura e soprattutto di
salinitd che nel corso dell'anno subisce ampie oscillazioni anche

nel 207Z,, per cul mancano ad esempio specie di Policheti quali Ca-
pitella capitata, Staurocephalus rudolphii e Audouinia tentaculata,
caratteristici in mare in ambienti fortemente inquinati e sono pre-
senti Mercierella enigmatica e 1'antozoo Cereus pedunculatus .La e-
stensione di queste zone appare limitata solo alle fasce costiere
sogpette ai vari scarichi cui si é accennato. E' da rilevare perd

che adiacentli ad esse vl sono ampie zone la cul fauna presenta par-—
ticolari caratteristiche di ambientil distrofici. Cid si verifica con
particolare evidenza nella parte'céntralé della laguna di Levante.

Le faune presenti nel centro della laguna di Ponente appaiono costl-
tuite da elementil  tipicamente lagunari; questa situazione si rltrova,
in parte, anche nella laguna di Levante, ma limitatamente alle zone.
perzferiche in prossimitd del tombolo. E' da rilevare qui la scarsi-
ra di fqnerowame e la presenza di vaste aree fangose prlve di vegeta-
zione, dove si riscontra una concentrazione di speC1e tendenzialmente
saprobie e una imponente tanatocenosi, |

I dati riguardanti la componente bentonica dei fondi fangosi rivelano
le notevoll differenze fra le zone centrali dei due bacini da attri-
buire a una diversa vivificazione fra le due lagune. Le analisi quanti-
tative sui fondi fangosi rivelano infatti che nella laguna di Levante
la minore vivificazione marina favorisce un maggior sviluppo delle spe-
cie saprobie che si distribuiscono uniformemente nei fanghi al centro
della laguna. Nella laguna di Ponente invece, dove il ricambio idrico
é migliore, la copertura vegetale in gran parte del bacino & rigoglio-—
sa e pertanto le specile saprobie sono in numero di gran lunga 1nfer10-
re (COGNETTI e BONVICINI PAGLIAI 1978).

Lo studio del fouling conferma i dati ottenuti dalle analisi qualitati-
ve e quantitative delle comunitd bentoniche. Dall'esame comparativo del-
le diverse stazionl pud essere rilevato il grado di influenza esercita-
to dalla v1v1f1c321one marina sull'instaurarsi delle biocenosi: vicino . |
alle foci si 1mp1anta rapidamente una ricca fauna, mentre nelle zone
pil interne, per motivi diversi, si ha un graduale impoverimento degli
insediamenti. Le specie che meglio si adattano a questi ambienti parti-
colari, -hanno uno. sviluppo rapido e raggiungono dimensioni anche note-
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voli nel giro di pochi mesi.

Molte specie, mai: segnalate in ambienti salmastri, presentano a Or-
betello una grande valenza ecologica adattandosi alle pid diverse
condizioni ambientali. Si tratta di specie stenoecie normalmente in-
sediate su specifici substrati che, una volta adattatesi agli ambien-—
ti interni lagunari, si diffondono indifferentemente su substrati di
natura diversa (alghe, fango, roccia) (COGNETTI 1978).

Popolamento ittico e pesca®
11 popolamento ittico & rappresentato, quasi esclusivamente, da spe-

cie eurialine di origine marina tipiche degli ambienti salmastri ed
estuariali (MELILLO 1928; D'ANCONA 1954). La maggior parte di queste
specie & ampiamente diffusa nelle due lagune di Levante e di Ponente.
La distribuzione di alcune altre, invece, & strettamente limitata ai
canali di immissione e alle zone lagunari immediatamente adiacenti.
Appartengono a questo secondo gruppo due interessanti gobidi: Knipowi-
tschia panizzal e Millerigobius macrocephalus, per i quali Orbetello
rappresenta la prima stazione segnalata nel Mar Tirreno (GANDOLFI e
TONGIORGI 1976; GANDOLFI, MARSHALEK e TONGIORGI 1978). | |
Nelle acque lagunari sono sempre presenti 15 spécie di pesci, mentre
un'altra quindicina vi possono penetrare piii o meno accidentalmente.
Nove specie rivestono particolare interesse alimentare ed economico:
Anguilla anguilla, Mugil cephalus, Chelon Zabrosus, Liza aurata, L.ra-
mada, L.saliens,Dicentrarchus labrax, Sparus auratus, SoZea vulgaris.
Per la maggior parte delle specie presenti ad Orbetello vengono forni-
te notizie sulla biologia, 1 costumi alimentari, i cicli vitali, 1 pe-
riodi di migrazione, ecc.

L'esame dei dati relativi all'andamento della pesca dal 1900 al 1975

e, pid in partlcolare, quello negli ultimi anni, dimostra che la situa-
zione della Laguna di Orbetello & sostanzialmente buona e il reddito
‘notevolmente alto. L'attuale livello di produzione potrebbe tuttavia
essere ulteriormente elevato, grazie a piu razionali e moderni sistemi
di pesca e al miglioramento delle condizioni ambientali.

I1 rifornimento ittico della laguna avviene sia attraverso la montata
naturale sia per mezzo di semine artificiali di novellame. La montata
naturale & favorita ad Orbetello dalla posizione geografica, dalle con~-
dizioni climatiche e dalla disposizione delle foci ed interessa sia il
novellame che il pesce adulto. )

La pesca viene esercitata alle stazioni fisse (peschiere) ovvero con at-
trezzature mobili (pesca vagantiva). Tre sono le stazioni fisse di pesca
ubicate allo sbocco, nella laguna, dei canali di comunicazione con il ma-
re e con il fiume Albegna: Peschiere di Nassa e Fibbia nella laguna di
Ponente, Ansedonia in quella di Levante.

° a cura di C.M. De Angelis e P. Tongiorgi.
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Delle tre peschiere quella di Nassa & la piu funzionale e infatti vi

si pesca 11 237 del pescato totale (compresa quindi. la pesca vagan-
tiva che da sola fornisce il 63,17). La peschiera di Ansedonia da il

12%, mentre quella di Fibbia solamente 1'1,1Z del pescato totale.
Quest'ultima stazione, tuttavia, per l'apporto delle acque dolci del-
1'Albegna,. riveste una notevole importanza nel richiamo del pescato

che rimonta verso la laguna. |

La pesca vagantiva & quella che da la maggior quantitd di prodotto

con una media, per gli anni 1971-75, di 240.000 Kg. in confronto ai
138.000 Kg. pescati complegsivamente nelle tre peschiere. La maggior
parte del pescato dovuto all'attivitd vagantiva é rappresentato dalle
anguille (circa 180.000 Kg. annui). | *

Tra il 1961 e il 1975 il pescato medio annuo nelle lagune di Orbetello

& stato di 330.257 Kg, corrispondenti a 122,9 Kg/ha (valori minimi si
ebbero nel 1966/67 con 235.321 Kg pari a 87,2 Kg/ha in concomitanza |
con una grande moria di pesci, mentre valori massimi furono registrati
nel 1973 con 474.853 Kg pari a 175,9 Kg/ha). Il confronto fra le medie -
della produzione per ettaro ad Orbetello e in varie lagune italiane di—
mostra che la laguna di Orbetello, con 142 Kg/ha nel quinquennio 1971/75,
rientra nei valori di una buona produzione media nazionale che si aggi-
ra, per le lagune del Tirreno, sui 150 Kg/ha.

Negli anni 1971/75 la specie pii pescata risulta essere l'anguilla (me-
dia = 186.871 Kg); seguono le varie specie di cefali con 141.203 Kg, la
spigola con 38.083 Kg, l'orata con 2.252 Kg e infine altre specie (pe-
sci, molluschi e crostacel) per complessivi 14.850 Kg. Un confronto con
le medie degli anni precedenti dimostra un leggero aumento delle cattu-
re di cefali, cui corrisponde un regresso in quelle delle anguille. La
pesca dell'orata mostra un costante regresso nel tempo.

Sulla base dei dati acquisiti per un miglioramento della resa ittica

si suggeriscono i seguenti interventi: un aumento controllato della pe-—
sca vagantiva; una. regolamentazione della pesca che elevi la taglia mi-
nima al di sotto della quale gli individui non possono essere pescatij
1'allestimento. di peschiere, aree di stabulazione ove immettere il no-
vellame a scopo di acclimatazione o di peschiere di svernamento ove le
specie meno euriterme, in particolare l'orata e la spigola, possono tro-
vare rifugio nei periodi invernali; un incremento nelle semine di novel-
lame. Poiché le Lagune di Orbetello presentano tutti i requisiti neces-—
sari per 1'impianto di stazioni per la riproduzione artificiale e 1l'alle-
vamento intensivo d1 varie specie, tra le quali in particolare la spigo-
la e 1l'orata, si deve incrementare la riproduzione indotta artificialmen-
te di queste specie e 1'allevamento di giovani, dapprima in vasche e, suc-
cessivamente, in ambiente seminatufale attuatl adesso solo a livello spe-
rimentale (ALESSIO 1976; BRASOLA 1974). Alle pratiche di piscicoltura
devono cortispondere, d'altra parte, miglioramenti delle condizioni am-
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‘bientali delle lagune.

Conclusione = -

Dall'insieme dei dati relativi_ai pOpolamenti'bentbnici, planctoni-

ci, della produttivitd primaria e della chimico fisica delle acque
emerge una situazione che pur non essendo completémente negativa ne-
cessita di alcuni interventi migliorativi soprattutto per eliminare

gli inconvenienti che a lungo andare potrebbero compromettere in mo—

do irreversibile lo stato di salute della laguna. Il principale fat-
tore di degradazione ambientale & da identificare nell'elevato grado

di eutrofizzazione che interessa gran parte della laguna di Levante’

ed alcune zone della laguna di Ponente dovuta pr1nc1pa1mente agli
scarichi urbani e specialmente nella laguna di Levante a un modesto
'ricambio idrico. La depurazione degli scarichi non sembra portare a
soluzione questo problema in quanto 1'entitd del carico‘nutrizidnalef'
non viene diminuita, anzi il processo di depur321one rlschla di au-
mentare 1'effetto eutrofizzante immettendo in laguna i composti del-
1'azoto e del fosforo in forma direttamente assimilabile. Una soluzlo-
ne soddisfacente sembra quella di un controllo della quantitd di nu—
trienti riversati in laguna in modo da non rinunciare al benefico ef-
fetto di un apporto nutrizionale. Per un ulteriore miglioramento del~-
1'ambiente lagunare si prospetta la necessitd di correggere 1'eccesso

di salinitd, fattore negativo per la pesca, con un pil razionale. sfrut-—
tamento delle acque dell'Albegna, e di favorire una maggior circolazio—
ne soprattutto nella laguna di Levante con interventi alla foce di An-
sedonia e mediante 1'escavo di un canale circondariale. Inoltre si pro-
pone -di scavare canali sufficientemente profondi dove il pesce pregia—
to (orate e spigole) possa rifugiarsi-nel periodo invérnale. Per favo-
rire il miglioramento della montata naturale a Nassa si auspica una at-
tiva opera di risanamento e di prevenzione degli inquinamenti lungo 11
litorale di Porto S. Stefano e la rimozione del porticciolo con annes—
SO campeggio. | | - - |
La nostra indagine ha pol messo in particolare rilievo la grande impor-
tanza scientifica che riveste questo biotopo lagunare. Le peculiari ca-
ratteristiche naturali delle due lagune permettono di prospettare per
Orbetello un ruolo determinante per quanto concerne le possibilitd di
sperrmentazlone dell'itticoltura e dell’ 1drob1010gla in generale, sI da
assumere nell'ambito regionale 1'importante funzione d1 guida in questo
tlpo di studio. Pertanto per 1'importanza che riveste questo blotopo,
relitto di quello che furono gli ambienti lagunari della Maremma, si do-—
vrd intervenire energicamente ai fini di una sua efficace proteziomne e
al tempo stesso di una sua valorizzazione. Si possono 1ntegrare gli in-
teressi prot321onlst1c1 con quelli. della pesca e di un certo tipo di tu-
rlsmo, siamo ancora in tempo per conservare l'ambiente naturale come uno
dei componenti dell'utilizzazione'di un territorio altamente modificato.
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In tal modo Orbetello potrebbe completare la fascia di aree naturali-
sticamente protette della Maremma fungendo da anello di congiunzione

fra il parco dell'Uccellina a nord e 1l'oasi faunistica del WWF di Bu-
rano a sud. Orbetello con le sue lagune potri svolgere anche una fun—
zione scientifica, educativa e ricreativa con la creazione di struttu-
re adeguate compatibili con il rispetto delle caratteristiche ambienta-
11 e divenire cosl un centro attivo di educazione naturalistica. Si de—~
ve tener presente inoltre che a sud d